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Abstract:

The research and the analysing of the mentiondalgmoshowed that in the past few years in
the science public, politic rhetoric and in the masdthe anthropocentric terms such as
“protecting the human environment” and “protectirtge living environment” are
transforming to “protecting the natural environnierdnd the use of “sustainable
development” as scientifically unidentified ternse the conclusion is that these expressions
(because the lack of their exactness) are oftemgads in order to achieve assorted politic
and/or economic goals and interests.

As an example of a non-critical acceptance of uslok# prognosis and statements the author
analyses future visions of catastrophic developroémitumanity and the whole living world
on Earth reflecting to the problem of global wargiBy analysing scientific media and
various data bases about the climate change oh t&rtauthor concludes:

> All the data for “humanity’s collective memory” dhe climate of the past Earth
(approx. the last 2000 years) and the meteorolbdata shows with high probability
that since the start of industrial revolution theermge temperature on Earth is
increasing almost linear by 0,6-8®/100 years.

» The author presented on relevant scientific fabtg tn the last 420 000 thousand
years in Earth’s history were a few relatively regu,ice ages” every 110-130 000
years — and currently the Earth is at a down pbéseshorter (around 10 000 years)
of a warmer period after the ,minimum® of the las¢ age (30 000 years ago). Itis
undoubted that cannot make fully trustworthy pragsonot even for a “shorter”
period as the next hundred years.

The author wanted to present that he believesthigatvorld scientific (and unscientific)

public is giving way to much attention to some sotimportant and noticeable issues

(such as the climate change) - in order to (consty@) turn the attention away from

bigger and heavier problems of humanity — suchhasuincontrolled growth of human

population and the more intense use of vital natesources.

Klju éne redi: Covekova okolina, Odrzivi razvoj, klimatska pro3logtidska populacija,
prognoze

Rezime saopStenja
Istrazivanje i analiza navedene problematike jeagak da zadnjih godina u riaoj javnosti,

politickoj retorici, a i medijama postepeno se transfoun@stropocenténi pojmovi ,zastite
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covekove okoline”, ,zaStita zivotne sredine” ka ,#aSprirodne sredine”, i sveteXeg
koris¢enja semantki, ali i nawno neodréenijeg i nedoré&enijeg pojma ,odrzivog razvoja”,
te zakljituje, da se ovi pojmovi (upravo zbog njihove nedmelegzaktnosti) veoméesto
zloupotrebljavaju u interesu odienih, ¢ak i veoma raznorodnih poliih i/ili privrednih
ciljeva i interesa.

Kao izraziti primer nekritikog prihvatanja naino nedovoljno pouzdano potkrepljenih
prognoza i tvrdnji, autor analizira prognozelvizijeuditeg (srazmernocak veoma
kratkorainog) katastrofalnog razvojéoveianstva, ali i celine zivog sveta Zemlje u svetlu
opredeljujée pojave globalnog zagrevanja planete. Inventéris@analizirajwti u nawnoj
javnosti i u raznim (uzajamno nepovezanim) bazaw@daaka dostupna saznanja o istoriji
klimatskih promena Zemlje autor u saopStenju zaljjr
» Svi (ilako srazmerno bledi i veoma fragmentarni) guaktelji ,kolektivnog séanja
covetanstva“ na klimatsku proslost nase Zemlje (u tokzubzadnjin 2.000 godina),
meteoroloSki podaci srazmerno visoke pouzdanostst(gpni takde veoma
fragmentarno i nazalost tek od 1850. godine), abavremena globalna nma
osmatranja ,visokom verovatéom (€ak i veoma pouzdano?) ukazuju na to, da od
pocetka industrijske revolucije evidentna je pojavastppenog i skoro linearnog
poveanja srednje prosae temperature Zemlje sa présen trendom od oko 0,6-0,8
°C/100 god. (SI. 1.). Utdena je takde veoma uska funkcionalna zavisnost izme
povetanja srednje progee temperature Zemlje i porasta sadrZzaja gasoeas{@ga
ugljen-dioksida) u Zemljinoj atmosferi — nesumnjimazvane ljudskom aktivnos,
pre svega sagorevanjem ogromnih &ak fosilnih goriva — usled pojave ,staklene
baste*”.

lobal average lemperature 1850-2008
Based an Brodha o sl 20010
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SI. 1.. Promene tainske srednje pro&ee temperature Zemlje
u periodu 1850-2000.

Na visoku ozbiljnost i rizinost ove nesporne pojave ukazala je u svojim iajie# i
Meduvladina radna grupa za klimatske promene OUN -CIFkbja objedinjuje rad
2.000 istrazivéa iz 154 zemalja), te je to i postala opSte pribwa natna osnova i
platforma inicijative za globalnu/svetsku kontroluobuzdavanje emisije ugljen-
dioksida, a posredno i Sirenju znatno blaze kongepodrzivog razvoja“, u odnosu
na ranije zamisli ,zaStite zivotne sredine/priroge’svaku cenu.
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» Autor je meiutim u svom saopsStenju ukazao na tekgeoma relevantne nae istine

Sl. 2.;

— ispitivanja probnih buSotina naslaga leda naikuki na Islandu — koja ukazuju na
to da u toku zadnjih 420.000 hiljada godina Zereljistorije (ukupna starost Zemlje i
svemira procenjuje se na oko 4,5 milijarde godinaifp je nekoliko relativno
pravilno, u ciklusima od 110-130.000 godina uzastoponovljenih ,ledenih doba“ i
da se Zemlja trenutno nalazi u ,silaznoj* fazi ke (svega oko 10.000 godina) i
srazmerno toplijeg perioda posle ,minimuma® zadrngdenog doba (pre oko 30.000
godina). Van svake je sumnje talkeo da u porédenju sa vremenskim rasponom od vise
stotina hiljada godina na osnovak ni veoma jednozgaih i nespornih kratkokmih
trendova (od svega nekoliko stotina godina) ne megukoncipirati pouzdane
prognozetak ni za narednih stotinu godina!

Weabek hhmerseklabaaBarias nagjenkhoz bapest, ap almill 420 000 bviben
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Promene temperatura u odnosu na sadas@gajsrtemperaturu na lokaciji stanice
Vostok na Antarktiku tokom zadnjih 420.000 godina

Ova ispitivanja su takie ukazala na veoma usku povezanost srednje tempeiat
sadrZzaja ugljen-dioksida u atmosferi Zemlje, zaumoino-posledinu povezanost
(koja ni u kom slgaju ne moze biti posledica ljudske aktivnosti!)duem zasada
nazalost nema nikakvog objasnjenja.

Ne nameravajti da u okvirima ove studije negira opSte pribeaa natna opredeljenja
zastite/@uvanja prirodne sredine i odrzivog razvoja — ajgareleo samo ukazati na to, da je
(po njemu) u svetskoj nanoj (i nenadnoj) javnosti mozda je poklonjena preterana pagnja
vaznost nespornim i primetnim klimatskim promenam&ako bi se (svesno?) skrenula
paznja sa neuporedo dfle i u pogledu {ak veoma bliske) budnosti covetanstva i
Zemljinog ekosistema opasnijim problemima preteganekontrolisanog rasta ljudske
populacije i sve intenzivnijeg iscrpljivanja doshilp za Zivot vitalnih prirodnih resursa
(rodnog potencijala poljoprivrednih zemljista, gtkode, neobnovljivih energetskih izvora i
mineralnih sirovina).
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1. BEVEZETO

Az utébbi években-évtizedekben a tudomanyossaghajd a politikai retorikdban és nem
utolsé sorban a kdztudatot formalé médidban isegyghatérozébb helyet tolt be az emberi
tarsadalom jo§potencialjanak kérdése és a (kepesség aktiv alakitasanak
szilkségszésége. A fenntarthatdosag koztudatban kialakult/kisddt jovoképe valojaban két
szinergetikusan 0Osszetartozé valsdgot — a kornydadrist és az egyeéillenségek
novekedésének krizisét — jelenit meg egyszerreempgontoknak a fenntarthato {iképbe
tortérd beépitésével olyan globalis és gazdasagbdégi modellek fogalmazddtak meg,
amelyek az elkerulhetetlen/sziikségézeatalakulasokat tarsadalmilag még elviseéihet
korlatok kozé szoritandk ugyan, de fokozatosan si@gasabba tennék a javaknak a
gazdagok/szegények és a fejlettek/fejletlenekailmai és a kdovetkézmemzedékek kozotti
elosztasat. A természeti 6dorrasok egyeriligazsagosabb elértisége és az emberileg
elviselhet élet kiindulo ebfeltételként épll be e modellekbe. E modellek aaonmiutan
rajtuk keresztul sokan és sokféleképpen vélik ngapgai és Osszefogni a modernitas
valsaganak kulonbézelemeit — eleve nem koherens rendszerbe foglaletssminisztikusan
kordlirt egzakt elméletek nyelvén, hanem gyakrampés az altalanos elvarasok, remények,

almok, vizidk, célok, hitek/vagyak és cselekvéképkelések szintjén fogalmazddtak meg.

A jelen tanulmanyvazlat a természeti kornyezetdksigének/terhelhi&égének, ill. abbdl
ereben a fenntarthatésdg lelilety egyértelmd és egzakt megfogalmazasanak,
modellezésének és lehetséges megvalositasi shiatdgikérdéskorét kivanja kozelebbr

megvizsgalni.
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2. EGHAJLATVALTOZAS ES GLOBALIS FELMELEGEDES

Az utébbi években az egész vilagon a legnevesatintanyos nihelyek, a napi politika és a
kozélet elérendi témajava valt az éghajlatvaltozas, és azon betjiblbalis felmelegedés —
mint a természeti kdrnyezetnek az emberi tevékemkdBl ereds fokozodoé terheltségének
mar-mar a kdznapi életben is érzékelftaepasztalhatdé kdvetkezménye. Nem vitas ugyan,
hogy ezen a teriileten az utdbbi években/évtizedekbkdban egyre érzékelldbb regionalis
valtozasok/eltolédasok és gyakoribb/sulyosabb afi@hndapasztalhatok, de kérdés, hogy
azok valdban természetidegen (egyértedm antropogén?) hatasok és folyamatok
kovetkezményei-e vajon, és minden térdyefigyelembe véve, rajtuk keresztil a Fold
egészére milyen @klii és intenzitasu globalis hatasok és valtozasokngesiilnek? A
kivalrél sugallt, esetenként kékn nem megalapozott, vagy akar szandékosan/tudatosa
félremagyarazott adatok/ismeretek kritikatlan beftdga helyett, a fliggetlen, 6nallé és
objektiv véleményalkotas érdekében célgaek finik a globalis/lokalis klimatorténeir

rendelkezésre allé ismeretek alapos felleltarozasa.

Szamos igen jeleds részinformacid és kutatasi eredmény értedtezen a tertileten mas
forrdsokbdl is, de legfrissebb és mértékadd alapindcios forrasként altalanosan az ENSZ
Kormanykozi Klimavaltozasi Munkacsoportja, az IP(64 orszag tébb mint 2000 tuddsa és
szakérbje kozel 6-éves munkdjat feltljelentései az elfogadottak. Az IPCC-ben harom
munkacsoport iikddik: az el$ a Fold éghajlati rendszerénekikidését vizsgalja, a masodik
az éghajlatvaltozas hatasaival, a harmadik az esdgeiehetséges/kivanatos valaszaival
foglalkozik, a jelentés kozelmultban megjelent rextjy kotete pedig egységes egészbe
foglalja 0ssze a harom munkacsoport részjelentédeit a zardjelentés éreztien

magabiztosabb, mint a korabbi IPCC- tanulmanyolegabbb kozolt adat és megallapitas a
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.,magas foku egyetértés, sok bizonyitékimkét viseli, ami az IPCC bizonytalansagi
szempontjabol igen fontosnak és meértékadonak teddit az IPCC- zardjelentéseidb

és/vagy egyélmagas megbizhatdsagdforrasokbdl szarmazé kdvetkeadatok/adatsorok:

> A tobb kutatdsi modszer kombindlt/komparativ alketésaval az elmalt 2.000 év kli-
matikus viszonyai viszonylag megbizhatdéan voltakmgn kdvethetk. Az 1. sz. bran
bemutatott atlaghmérséklet-valtozasi diagram igen egyérigdm mutat arra, hogy az
1800-as évekt (az ipari forradalom kezdet#®) kb. 2000-ig terjed id6szakban Foldink
atlagtomérséklete varatlanul és igen latvanyosan emelk&éadett, és (ismereteink
szerint) ez a trend napjainkban tovabbra is fobgit Meg kell azonban jegyezni, hogy a
jelenlegi atlagimérséklet — a 15. szdzadi extrém hidegjadasi idbszak utdn — éppen
napjainkban éri csupan el (és haladja meg?) a 16zhkadi viszonylag melegebldsadak

maximumértékeit.

Atlaghémérséklet-valtozasok az elmiilt 2 ezer évhen

Sl (OC) Azipari forradalom kezdete
I
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1Az 1961-1991-es évek 4tlagahoz képest. Forras: NOAA

1. sz. 4bra: Foldunk atlagimérséklet-valtozasai az

elmult 2.000 évben
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Globalis lbmérsékleti mérési adatsorok sajnos csupan 1@s5éHhak rendelkezésre, de
azok id- és térbeli adatisiisége igen valtozd (az élsmérési adatok csupan néhany
eurdpai orszagra vonatkoztak, de a déli féltekazésceani térségek adatissége jelenleg
is igen szegényes). A 2. sz. abran bemutatott, 80-2000 kozotti iéiszak globalis
atlaglbmérsekletének valtozasait szemlélteiagram szerkesita vilag 0sszes felszini
meteoroldgiai allomasanak méréseit feldolgozva éggsitették és egy erre a célra
kifejlesztett interpolaciés eljarads segitségévdiianyzod/elégtelen adatokkal kiegészitve

sulyozottan atlagolték.

lobal average lemperature 1850-2008
Based an Brodha o sl 20010
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2. sz. abra: Foldunk atlagimérséklet-valtozasai az

1850-2000 idszakban

Ebbsl a (tudomanyos egzaktsdga szempontjabdl ugyanrayakitatott) diagrambol
szarmaztathatd a globalis felmelegedési elméletatketpinak (mindenekétt az IPCC)
azon allitasa/megallapitdsa, hogy az ipari formdatezdete 6ta a Fold atlaghérseklete
kb. 0,6-08 °C-kal emelkedett és hogy azt egyértgém a foldi természet

befogadoképességét meghaladdé emberi ggezdasagi, ipari, energetikai) tevékenység,
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mindenekedtt a fosszilis energiahordozok tulméretezett fethdtasabol és az ipari

tevékenységhl ered Uveghazhatas valtotta ki.

» Az elmult idszakban egyre érzékelibb globalis felmelegedési folyamat meglétét
bizonyitja kozvetlenill, egyebek mellett az Eszalarks jégtakard kiterjedésének
folyamatos és igen intenziv csékkenése is (2008ptemberében még 5, 57 millié km

jégtakard teriilete 2007. szeptemberében mar mindassipan 4, 28 millié kin

— Havi kiterjedés |
— 12-havi szlrd

Az 1979-2000-es iddszak atlaga karlli szoras egyltthatoja

3. sz. &bra: Az Eszaki Sarki tengerjég-kiterje@ésimaliak

valtozasa az 1979-2007. kozotiwsdakban
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A SARKI JEGTAKARO KITERJE

DESE (& jégtakaré
. | tlagmérete

(Jegtakaro
1980. szept

4. sz. abra: Az Eszaki Sarki jégtakaré csokkengssndlt

évtized folyaman

volt!). A tengerjég-kiterjedési anomalidk (az észt#iteke havi atlagahoz viszonyitott)
passziv mikrohullamd méréseit 1979. 6ta végzilsg3abra — az USA Nemzeti HO és Jég-
Adatkdzpontjanak tengerjég-index#b Egyértelnii a kifejezett regionalis és évszakos
csokkerd jelleg, ami az Ujabb finoldas megfigyeléseken is jol nyomon koveshg@t. sz.

abra).

» Szamos egyéb forras és kutatasi eredmény is tah-kevesebb bizonyitd darel —
tobbnyire kdzvetett moédon ugyan, és csupan egyjébkorulhatarolhaté jelenséget

vizsgalva — a globdlis felmelegedési folyamatrad®. és a 6. sz. abrak).

Aﬂago’wngerszim e B G e I e
Emelkedés évente mm-~ben. - Bilss vt st sty v b e
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5. sz. dbra: A vilagtengerek atlagos tengerszingleadése
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az 1993-2008 ifszakban (viszonyitasi alap: az
1961-1990 kozotti atlag)

Kanikulak* szama Budapesten, 1901-2004

napok széma
32 -

0 ST - -- = 5
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

*(lvan idds7ak. amelvhen a7 Atlashdmarséklet harnm esvmast kivetd nanon meghaladia a 27 °C-ot.

6. sz. &bra: Kanikuldk szama Budapesten az 1904-ROD0tti
iIdgszakban

Mindezek az adatsorok azonban a (kb. 4, 5 milliawde becsiilt!) foldtorténet csupan
jelentéktelen/elenyéézlegfeljebb mindéssze néhanyszaz évnyi) téredékaénatkoztathatok
és azokbdl egy (legalabb a legutdbbi néhanyszazeszerkiterjed) hosszabb tavu édzakot
feldlels klimatorténeti ismeretek hianyaban igen kockazdiaemilyen kovetkeztetéseket
levonni. A rendelkezéstinkre allé ilyen — szintéenigmagas megbizhatéosagu — legujabb
kutatasi adatok megvilagitasaban okkal és jogosabjelezheé meg a fent kimutatott

~egyertelmi révid tavu (legfeljebb 2100-ig terjéyl klimavaltozasi trendek/tendenciakbdl”

levont kévetkeztetések megalapozottsaga:

» Az antarktiszi Vosztok allomas teruletén konzerdalb jégtakardé probafirasainak
elemzése alapjan kerilt 6sszeallitasra a 7. szanabemutatott kb. 420.000 évre
visszatekind évi kdzéplbmerseklet-valtozasi diagram, amely arra utal, hBgidinket
egymast kove, viszonylag szabalyosan isnt@b, kb. 110-130.000 éves ciklusokban
érték/érik — a jelenledit mindossze 7-9°C-kal alacsonyabb kozépmérséklei —
jégkorszakok. Ezek szerint Foldink most egy (kb. B00 évvel ezélkti legutobbi

jégkorszaki minimum uténi) viszonylag rovid (tald@. 000 évre becsilhgt,melegebb”
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idoszak leszéll6 agaban van. Ugyan ezeknek a cikliidl®zasoknak az eredetét és
kivaltd okait nem ismerjuk, leszogeziehogy a viszonylag igen sulyos klimavaltozasok
Foldinkbn — az emberi beavatkozasoktél fliggetleriila foldtorténet korabbi

idészakaiban is rendszeresen jelen voltak.

Vedlok hbmarstklstiaBapias napgjenkho? bipasl, af simoll 420 000 dviben

ay

- - * ¥ = o x i = 5 1S . |
NG S0 SIM IMID N0 IS WM TG M 1S 0 Onam Snam B 00 0 e a

IFLEGHL HLUB Foivkes RODT HORA Pt oo sl , 1955

7. sz. abra: A Vosztok alloméédrhérsékletvaltozasa napjainkhoz

képest az elmult 420.000 évben

» Hasonld modszerrel vizsgalva egy Kozép-Gronlandrilée¢ atlagos abszolut
hémérseékleteinek eloszlasat az elmult 50. 000 éwafofn, szintén megallapithato (8. sz.
abra), hogy a jelenlegi kb. 10. 000 éve tartd, adldbi igen alacsony jégkorszaki

kozéptémérsékleteknél 15-AC-kal melegebb isszak enyhén leszallé agaban tartunk.
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Kazda-Grérdand himirstklitviborias aF el 500000 évban
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8. sz. abra: A Kozép-Gronlandi térségnmersékletvaltozasa

az elmult 50.000 évben

3. EGHAJLATVALTOZASI TRENDEK ES EL OREJELZESEK

A fenti — és egyeéb, helygke miatt a jelen tanulmanyvazlatban megemlitésra kertilt,
~-megbizhatd” forrdsokbol szarmazé — adatok/adatsorok nagy xad@seggel utalnak arra,
hogy az utols6 100-200 évesostakban, a Fold klimajaban valoban kimutathatdo és
bizonyithatd egy egyértelinés kifejezett, kb. 0, 4-0, 8/100 év nagysagretid enyhén
emelked intenzitasu globalis felmelegedési tendencia. igszheé azonban, hogy — a
szakmai korokben, a politikai frazeoldgiaban, dked a szenzacidkra éhes medidban egyre
gyakrabban felmerdl fenyeged elérejelzések ellenére — jelenleg nincsenek egyétielm
bizonyitékaink arra, hogy az a féldtorténeti maftbeem megszokott jellénagysagrenid

riaszto meret és/vagy visszafordithatatlan katasztrofa tipugtdvaltozas éjele lenne!

Az utébbi évek soran (tdbbek kozott az IPCC- zédedjes keretén belil is) szamos kisérlet

tortént a kimutatott globalis klimavaltozas varheadoszii tovabbi lefolyasanak
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modellezésére és debjelzésére. A tudomanyosan legmegalapozottabbrekintihied
nemzetkdzi Prudence program keretében az EurOplm \drhatd éghajlati valtozasokat
nyolc unids tagallam és Oroszorszag 21 tudomanyézeate haroméves munkaval prébalta
meg ebre jelezni. Harom globdlis klimamodell alapadathilidndulva, 9 kulonbo#
modellezési moddszert alkalmazva késziltek kozép- hésszutava (2100-ig terjép
prognézisok — megalapozottan feltételezve, hogyahek azonos, vagy nagyon hasonld
jovébeni klimaallapotokat vetitenekoet az ilyen dgirejelzés valdsag kdzelibb, megbizhatébb
lesz. Ezek a globdlis klimamodellek négy alapfdiganyvvel szamoltak, keit gyors
gazdasagi és népességnovekedést vetitett, ddetb lassut-kdzepest. A két ,gyors” szcenarid
koézul az egyik a kornyezetbarat technologidk atb¥sével és a fenntarthatd degsi
elképzelések eredményes/intenziv implantaciojasakalkulalt. Az igy nyert érejelzés-
valtozatok (9. sz. abra) — ugyan adhdrizonton enyhén novekvbizonytalansaguk még
elfogadhatéaknak tekintiet— sajnos nem mutattak ki szignifikdns prognosisis
atfedéseket. Csupan annyi allapithaté meglivel hogy a jelenlegi kb. 14,%C foldfelszini
atlagtomérséklet a prognézisidzak végén (2100-ig) d&elathatéan néhany, de legfeljebb kb.
4 °C-kal lehet/lesz magasabb, a tengerszint emelkpddigy elérheti a 18-59 cm-t. Egyes
elem®dk szerint azonban az egysiep globalis szamitasokkal kapott de magas
valoésziriséggel varhatd globalissimérséklet-emelkedés értéke 2100-ig mindéssze 11,5
nem elhanyagolhaté ugyan, de mar nem képez az m@fpeszamara riasztdé katasztrofa-

kilatasokat, sem megoldhatatlan feladatot.
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9. sz. &bra: Globalis klimavaltozéasi forgatdkonyvek

és efrejelzések 2100-ig

Az elemzésben alkalmazott — igen nagy szamu bagistdzamos fliggetlen/figyaltozot
és tbbbszorbsen visszacsatolt bonyolult funkcisndlsszefliggésrendszereket kézel
globdlis klimamodellek ugyan ma mar elfogadhatéamtgsnak tekinthék, de sajnos csupan
korlatozottan és egyre novekvbizonytalansaggal alkalmazhatok kontinentalis, yvag
regiondlis (pl. az eurdpai, Kbzép eurdpai, ill. pl.tébb klimazdéna hataran EKarpat-
medence) éghajlatanak akér igen rovid (néhany éwiemtdes) idhorizontra kiterjed

elérejelzésére.

4. EGHAJLATVALTOZAS ES UVEGHAZEFFEKTUS

A Fold globalis termodinamikai egyensulyat vizsgailgzonylag igen magas megbizhatésagu
elméleti modellek arra utalnak, hogy egyértiglfymagasan korrelalt”) 6sszefliggés

mutathatd ki a Foldfelszin mindenkori atléghérséklete és a légkor szén-dioxid tartalma
kozott, és ezt tamasztjak ala Antarktiszrél szagméentebb mar emlitett) jégmintakban

bezart levegd elemzésére alapozott vizsgélatok is (10. sz. alBri&prabbi interglacialis ciklus
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kb. 130. 000 évvel eziti (a jelenlegihez igen hasonld klimajupstakaban a légkor szén-
dioxid koncentraciéja 300 ppm alatti volt, majd &glorszak idején (kdvetve a

kozéplomerséklet alakuldséat) 200 ppm-re csokkent, midealggi szint kb. 363 ppm.
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10. sz. dbra: A foldfelszin atlagimérsékletének és a Iégkor
szén-dioxid szintjének valtozdsa az utobbi

160.000 évben

Sajnos nincsenek ismereteink (még kodos és biziamytaegitélés elméleteink sem), hogy
az egymast ciklikusan kévetoldtorténeti interglacialis isszakokban mi okozta/ okozhatta a
légkdr szén-dioxid koncentracidjanak (felteteat a jégkorszakok bekdvetkezését is kivaltd)
jelenbs mérték valtozasait. Ezért indokoltan kérfelezhebtk meg az antropogén eretlet
Uveghéaz-effektus okozta globalis felmelegedésiregdlzések is, hiszen azokat — lels
bizonytalansagaik/pontatlansagaik mellett — jélenmhértékben befolyasolhatjakgteldl is
irhatjdk a (szamunkra ugyan ismeretlen efgdde) velik azonos nagysagrénanikods
periodikus természeti folyamatok/jelenségek. Ezédgalapozottnak tekinthid azok a

visszafogottabb étejelzések, amelyek szerint a vilag
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11. sz. abra: Szén-dioxid kibocséatésirejelzés

2030-ig

(tovabbra is novelsd) szén-dioxid kibocsatasa (11. sz. abra) eredmé&mgekarhato légkori
koncentracid az itbzak végéig ugyan a jelenlegi kb. 360 piinkb. 500 ppm-re éhet, ami
azonban a szamitasok szerint minddssze legfeljebbmég biztonsagosan kezelbratk

tekinthet — tovabbi kb. 1-1,8C hsmérséklet-emelkedést okozhat.

5. AFENNTARTHATO FEJL ODESI PARADIGMA

A Rémai Klub 1972-évi, a kdztudatbastor szinte berobbant Meadows jelentés még csupan

a mind érezhébbé valdé efforrashianyrdl és a novekedés kényseer korlatozott voltarol

szolt. Alaplzenete igen szigorit svészjoslo volt, t.i., hogy a Fold elérfeersforrasai
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korlatozottak/végesek és megbomlott 6koldgiai egybra csupan a természetes kdrnyezet
jelenlegi terhelésének radikalis csokkentésévéthalid helyre ésrizhetv meg. Az eleinte
egyre hangosabb és radikalisabb (,z0ld”) kornyez&s- természetvédelmi mozgalmak
szOlamai/érvelése és hitelessége azonban igenagyansgkopott — mert a valésagban mar
alig léeted ,eérintetlen” természeti kdrnyezet miggésének pusztan elvi/erkdlcsi értékeivel
szemben nem tudtak megvalésithaté alternativakagifaogalmazni. A 80-90-es évek
forduléjan az Uj Uzenet mar érezbext puhabba valt (pl. a témaban igen gyakran idézett
1987-1993-évi Burtland - jelentés), beérve a kézay@&s a természeticdorrasok korlatozott
terhelheiségének hangsulyozasaval, és ramutatva, hogy dagidkiorendszerek ,normalis”
mikodésében egy — viszonylag kodzeli — tulterhelésit gelett visszafordithatatlan zavarok
jelentkezhetnek, & esetleg maga az egész rendszer is Osszeomolhagjelbhtek a
racionalitasra torekv gazdasagi megfontolasok: mar nem mindenaron azhe#ié
legérintetlenebb természet fenntartdsa volt a e@klyett inkabb elérh&megvédhet
(fenntarthatd) ,érinthetetlenségi” szinteket prdalél ezek belathaté és még elfogadhato
koltségeivel valamilyen médon egyensulyba hoznpoton azonban a gazdasagi érdekek és
az 0ko - politika szinte kénysZem kerlltek szembe egymassal — és ebben az étgganl
jatéktérben a kornyezeti érdekvédelem magatolsien visszavonulasra kényszerult. A 90-
es évek els felében, a nagy Tavol keleti feltoréiy (Kina, India) agressziv fellépésével
egyre jobban kiéléxl6 nemzetkdzi gazdasagi verseny mar napirendlzee ta fejlett ipari
orszagok vilagpiaci versenyképességet veszélyeztdtilsagosan is draga” szocialis
szolgaltatasok és kornyezet/természet-védelmi rlormégtartdsanak valamilyen aranyu
visszafogasat. Es igen gyorsan (pl. az ENSZ 1992Riéi Kornyezetvédelmi
Vilagkonferenciajan elfogadott Agenda 21) fel- éskellett ismerni, hogy a terhellieteg
korlatozottsaga — a koérnyezet terhelisége és az éiorras-gazdalkodas mellett — a gazdasagi

racionalitds és a tarsadalmi rend és jolét sziniggmegfogalmazddnak. A napjainkban
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kialakult és altalanosan elfogadotglobalis fenntarthatésdgi szemlélet’mar nem
korlatozodik a klimavaltozas, a kornyezeti valls&g, energiakrizis, és/vagy a ndvékv
tarsadalmi/joléti egyefitienségek zsakutcajara — hiszen azok ugyanazosagadgymassal
szinergetikusan dsszefitggit kolcsondsen atjarhatd/konvertalhatéd részeit kép&pp az
igy kialakuld komplexségéb adédoan, a fenntarthatdsag fogalma alatt — allégkelébb,
egymasnak gyakran ellentmondd érdekeket, stratéigids érzékenységi kiszoboket
értelmezve — tobb, egymastdl jelémt mértekben eltéfkilonbod belss tartalom is
értelmezhet. Ezért a kiilonbdz érdekcsoportok egymastol gyakran igen é#aritélik meg a
gazdasagi novekedés/fajes szilkségességét, a tarsadalmi igazsagossagdblang mértékét
és/vagy a kontinuitas és a radikalis valtozasokarkios aranyat. E megitélésekben a
piacgazdasag onszabalyozasi képességére tAmasahigddaltoztassunk” modellek mellett
esetenként igen radikalis elképzelések is megjelenbgyanakkor azonban igen jelént
kulénbségek lehetnek a kriziskezeléstadjat, mértékét és retorikajat ilken is. Jelerdisek

az eltérések abban is, hogy az adott megkozelitégeldgszik-e vajon az dorrasok
kornyezet- és joy-kimél felhasznalasaval, vagy azon tulien a teljes gazdasagi és/vagy a
tarsadalmi struktarak egészének atalakitasat esagrvezését is feladatanak tekinti. Az
igazsagossagi elvek kozul pedig a tulajdonlashaa &djesitményhez kotottekkel szemben a
joléti tarsadalmakban egyre inkabb felértéklél szocialis jelle§ elosztasi és szikségleti

meggondolasok kertilnek egymassal konfliktusba.

A jelen tanulményvazlat nem tud (és nem is kival@stfoglaini a fent felvetett alapvet
elméleti kérdésekben, mindenképpen ra kivan azonh#atni a fenntarthatésagi paradigma
alapkérdésére, nevezetesen arra, hogy vajon alkendsre all6 id- és eéforras-kereteken

belll fenndll-e a fenntarthatésagot veszélyéztetyamatok €és a mégzését/helyredllitdsat
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célzé (,valtozas — hatas - valasz” tipusu visszatyasstratégiak/beavatkozasok megfééai

magas kauzalitdsa és megvaldsithatésaguk realitasa?

A koztudatban gyakran tulhangsulyozott klimavalstéEnye és veszélyei szinte eltérpulnek:

- atulnépesedés (12. sz. abra)

- ajelenleg nikdds tarsadalmi rend/rendszer hosszu tavu fenntarthgédsdiztositani
hivatott nem megujuld, és egyre inkdbb kiapadd ésmati efforrdsok (asvanyi
nyersanyagok és energiahordozok — 13. és 14. 2. éb

- az élelmiszertermelés mar-mar valéban riasztéaraskatfa kozeli, a jelenleg
rendelkezésre allé technikakkal/technologidkkahteznem is kezelhét de a kdztudat

elétt mégis egyre inkadbb agyonhallgatott kliszobon\akzélyei mellett!

A F6ld népessége
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12. sz. 4bra: A Fdld népessége érejelzés 2050-ig
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13. sz. 4bra: A Fdld asvanyi anyag tartalékai
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14. sz. dbra: A vilag energiafogyasztasasrajelzés

2015-ig (1 Btu = 1,055 kJ)

6. A FENNTARTHATO FEJL ODES

ISSN 1821-2506

A fenntarthatésag szélesebb/altalanosabb értelmezdgben harom, a legfontosabb

prioritasokat tartalmazo célcsoport egyidigljesitését jelenti. Ezek:

- aversenyképes gazdasag,
- a megujulo tarsadalom és

- az élhef kdornyezet
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A fenntarthat6 fefldés szakmai kdrokben altalanosan elfogadott megirasa szerint:

»A fenntarthatésag az emberiség jelen sziikséglekekelégitése, a kdrnyezet és a természeti
eroforrasok j6W generaciok szamara tortén megirzésével egyidéieg” (a Vilag

Tudoményos Akadémidinak deklarécidja, Tokid, 2000.)

Mas megfogalmazasban:

. »A fenntarthat6 fejbdés a folyamatos szocialis jobblét elérése, anglkiigly az dkologiai
eltarté képességet meghaladé médon névekedn@Hkrman Daly, aki szerint a nbvekedés
azt jelenti, hogy nagyobbak lesziink, adeé@s pedig azt, hogy jobbak; a ndvekedés az anyagi
gyarapodas kovetkeztébené&@lé méretbeli valtozast, mig a f&lés mindenekétt a

nagyobb teljesfiképesség elérését jelenti).

Szakmai kérokben napjainkban a fenntarthatosagihatapértelmezése kalonalt el:

» A ,gyenge fenntarthatosdg”abbdl a feltételezééb indul ki, hogy a kilonbdz
eréforrdsok (gazdasagi, human, természeti, kulturé&ligcsolati és/vagy politikabke)
egymast jelerits/meghatarozé mértékben kivalthatjdk — kovetkezesieé, akkor
nevezhei egy rendszer fenntarthatbnak, ha abban a kul@énleidorrasok 6sszege
egészében allandé marad.

> A ,méltdnyos fenntarthatésdgaz etforrasok korlatozott kélcsonds helyettesitiseigét
ismeri csupan el, abbdl indul ki, hogy az anyagrdsok, a humanske és tarsadalmi
kapcsolati 8ke egymassal csak korlatozottan helyettesithed természeti éforrasok

lényegi elemei pedig nem is vonhatok be teljesdémgeerefolyamatokba.
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> Az .erds fenntarthatosdg'megkdzelitése nem tart a fenti keretekben sziewenslyen
eroforras-helyettesitést elfogadhaténak, tehat edyéiien a gazdasag 0Osszes fizikai

anyagaramainak a rigid korlatozasat/visszafogassutj.

A harom megkozelités kozott 1ényegében &igikocentrikus(a természet mindenek feletti
rendszerlogikdjat hangsulyozo6) és egy inkatiropocentrikus(az emberi szikségleteket
elétérbe helyed) érvelésmod (tkdzik. Ujabban egyre inkabb a mikden, kozjo” felé
fordul6 ember - kodzelibb (ember - kdzpontubhgyenge fenntarthatosagi'szemlélet ta-
mogatottsaga latszik &odni, mindenekétt azért, mert a tudomanyos/technikai vivmanyok
(huméan 8ke) bizonyithatéan és jeldist mértékben képesek kivaltani a (fogyd és/vagy nem

megujuld) természeti és anyagbfrrasokat.

Az utébbi években a GDP-alapu, tisztan 6konomeésaaz 6koldgiai korlatokat nem, vagy
csupan kozvetve szamba vefejlodési/fejlettségi mutatok mellett a fenntarthatéssga
fenntarthaté fefildés jellemzésére egyre gyakrabban @kolégiai labnyom” mutatét
alkalmazzak. Definicidja szerint;Az 6koldgiai labnyom az a fold- (és viz-) tertlemelyre

egy meghatarozott emberi népesség és életszinvégtdlen ideig vald eltartasdhoz lenne
szikség; annak mérteke, hogy mennyi termékenyoiaidhg produktiv) foldre és vizre van
sziksége egy személynek, régionak, orszagnak, amgymberiség egészének az 0sszes

elfogyasztott efforrds megtermeléséhez és az 6sszes megtermeldiutheutralizalasahoz.

Ez a terllet elvben barhol lehet a vilagofM. Wackernagel és W. E. Re£9896.).

A legtobb oOkoldgiai labnyom-becslés a mindenkotaguis fajlagos orszagos fogyasztasi

mutatokon és a vilag egészének atlagos viszonytidain alapul, és igy kivaléan alkalmas

az egyes orszagok/régiok fenntarthatdsagi szempimstZzehasonlitasara.
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A Foldinkon rendelkezésre allo dkoldgiailag produkisszterilet (kb. 11, 3 milliard ha) az
elmult évszazad folyaman fokozatosan cstkkenteléslgg a Fold 6ssznépességére (kb. 6, 5
milliard f6) elosztva atlagosan kb. 1, 7 lajéit. Ezzel szemben a vildg globalisferras-
fogyasztasanak atszamitott okologiai egyenértékedldiink 6ssznépességének okologiali
labnyoma — kb. 2, 3 hd/ftehat a vilag jelenlegi 6kologiai deficitje kb, ® ha/t ill. +30 %
kordli. Ez a deficit két megkerilhetetlenll fontésyre utal: egyrészt, hogy a Fold lakossaga
kiméletlen rabl6gazdalkodast folytat és a ¢ogeneraciok (sajat utddai) Gdorrasait
fogyasztja, masrészt pedig arra, hogy e lakoss&mn iglenés hanyada jelenleg is
mélyszegénységben él. Hiszen, mig a fejlett ipeszdgok dkoldgiai labnyoma igen magas,
atlagosan kb. 5 hd/f a szegény orszagok atlaga minddssze 1-26.haégalacsonyabb
Okoldgiai labnyoma Afganisztan (0, 1 hg/f Szomalia (0, 4 halj és Bangla Desh (0, 5
ha/f6) lakossdganak van, mig ugyanakkor az igen magaarlééével rendelke# Arab
Emiratusok (9, 9 had), vagy Kuwait (9, 5 ha#) dkoldgiai labnyoma is aranytalanul magas.
Az elvégzett dsszehasonlitd elemzések arra isagitéinak, hogy az emberiség 6koldgia
labnyoma az 1961-2003. dszakban a haromszorosara novekedett, és — ha ejfodési
tendencia toretlentl tovabb folytatddna — 2050-igredelkezésre allé 6koldgiailag produktiv
terlilet kétszeresére ndvekedhet! (Az 6kolbgiai yabmok - egységes metodolbgia szerinti —
szamitasait (1961. Ota, a vildg 152 orszagara) merikai székhely Global Footprint

Networkvégzi.)

A vilag vezeb fejlett orszagainak mint az USA (9, 5 W&/f Franciaorszag (5, 8 h&)f
Németorszag (4, 8 héjf Egyesilt Kirdlysag (5, 4 ha&)f Japan (4, 3 hdff, stb. dkologiai
labnyoma rendre igen magas. Ko6zép Eurépa orsz@fiaMagyarorszag (3, 5 héjf és

Szerbia (2, 6 had, ill. a Vajdasdg és azon bellil a Szabadkai Régm 3, 0 hal
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nagysagrenitte becsiulhéf) mutatdi joval szerényebbek a fejlett orszagokétélmég mindig
jelents (atlagosan kb. 1, 0 h&)f a vilagatlagot meghaladd 6kologiai deficitet atnak (15.

sz. abra). Sajnalatos modon a kifejezetten foggasatientaciéju fejlett ipari orszagok
.kovetend mintaként” jelennek meg a feltorekwlj gazdasagi hatalmak (Kina és India)
lakossaga étt, de maga a vilaggazdasagban egyre inkabb ebdalkglobalizacio és
példatlan mobilitasi igény is a rablogazdalkoddgtéwasara dsztokéli az emberiséget. Annak
ellenére is, hogy ma mar kézismert tény és szomvatdsag, hogy a mindenki szamara

elérheb ,amerikai dlom” eéforrashattere sajnos nem all rendelkezéstinkre.

Hungary

——Ecelogical Footprint ——Biocapacity

Serbia and Montenegro

—— Ecolegical Footprint —— Biccapacity

Global hedares per person
5 A o
e ow

Global hectares per person

Figure 1 tracks, in absolute terms, the average per person resource demand (Ecological
Faotprint) and per person resource supply (Biocapacity) in Hungary since 1961. Biocapacity
waries each year with ecosystem management, agricultural practices (such as fertilizer use
and irrigation), ecosystem degradation, and weather.

15. sz. 4bra: Magyarorszag és Szerbia 6koldgianj@manak és
okolégiai deficitiének valtozasa az utébbi 60 évben
(,Living Planet Report” - Global Footprint Network005.)

7. ZARADEK HELYETT

A fellletes olvasoé a jelen tanulmanyvazlat adatlaakihdl €s intonécidjabdl igen kdnnyen azt

a megéllapitast sirhetné le, hogy a szakmai/tudomanyos terminologidatzgd azt kbveten a
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mindennapi politikai frazeoldgidba is szinte ésétknil ,belopakodd” — a kdrnyezet- és
természetvédelem fogalomkorét felvaltani hivatottde attdl mar jeles mértékben
»,puhabb” és antropocentrikusabb fenntarthatésagiathowalamiféle ,fabol vaskarika” lenne.
Hiszen annak (még a legenyhébb ,gyenge fenntaghgtd belathatd ishorizonton bellli
redlis megvalbsithatosdga is igen kétes. Ahhoz mém elégséges valamiféle
.kornyezettudatos” élet- és viselkedésforma elsatgse, hanem az emberiség egészének
0sszefogasara, jeléistmérték onmérsékletre/visszafogasrét a vildg gazdasagi és politikai
rendjének teljes - kdr atalakitasara/reformjara van/lesz igen gyorsamdissze néhany

évtizedes ,turelmi ién" belll égeten szikség.

Ugyanakkor a tanulmanyvazlat r4 kivan mutatni anklg tapasztalhato — és minden
bizonnyal a  megnovekedett széndioxid-kibocsatas al alt kivaltott/felesodott
Uveghazeffektusra  visszavezethet —  klimavéltozasi  jelenség - egyuttes
tulhangsulyozottsagara mind a szakmai/tudomanyognyilwdnulasok, mind a politikai
frazeologia és a tudatformalé média szenzacidhidsnagatartasa miatt. Hiszen az emberi
tarsadalmat és az emberiség egészét valdban, éstwidtavon is fenyegét veszeélyt
valdjadban a tulnépesedés és az abbdl kénymzeered vilagélelmezési vallsag, de
mindenekeitt a természeti éforrasok feletti rablégazdalkodas, a fosszilis giadrordozé (a
szén-, foldgaz- ésdblaj-, $t urdnium) tartalékok igen kozeli (mindéssze néhéamyzedre,
legfeljebb talan egy évszazadra téhetkimerilése jelentil Megalapozott szakeért
vélemények utalnak arra, hogy a jelenlegi vilaggaagi vallsag (amelyet ugyan a
bankrendszer vilagmérlet 6sszeroppanasa valtott ki) hatterében mar mostais
energiagazdasag sulyos megingasa és egydrigdjimenete” hizédik meg! Es egyre tobb
szakérdi vélemény utal arra, hogywégérvényesen vége van a vilaggazdasag eddig ismer

modelljének” és a (kozel) jo& gazdasagi rendszerében Ujra a természéfioreasok
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hagyomanyos értékei, az asvanyi kincsek, a @gfiid, a viz és a levégkerilnek majd Gjra

elétérbe.

A véges és korlatozott természetiéferrasokat viszont csupan egyetlen folyamatosan
Ujratermebdd/noveks és gyakorlatilag soha sem erodal6déf@aras, a humanske tudja
helyettesiteni és kivaltani. Amennyiben feltételdzzhogy a természeti &orrasok (tke)
0sszege nem csokken azéidolyaman (ez a,szigoru fenntarthatésag” feltétele!), a
népességszam novekedésével az Aaltalanos jolétnalgszatien csokkennie kell. A
népességszam-ndvekedést és a feltGilekovek\y jolétigényét a természeti dorrasok
korlatozott volta miatt csupan a technolégiai hakad ellensulyozhatja, amely
elésegitheti/feljavithatja a természetike felhasznalasdnak hatékonysagat. A technoldgia
fejlédése ugyanis a munkatermelékenység novelése malldih az dkoldgiai hatékonysagot

is (példaul a §zgépek energetikai hatasfoka csak 5-15 % volt, anigai eégépek gyakran

mar 50-65 %-0s hatasfokkalikbdnek!).
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