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Abstract

Economist Sir Nicholas Stern warned that the global warming could cause major blow to the world
economy than the two world wars and the crisis in the 1930s. But where are we in this process now
and what can be expected in the near future and what opportunities we are to curb the negative effects
and to slow down the global warming.

The world’s population is more than 7 billion people now and we will live more than 9 billion on the
planet in 2050 according to the conservative estimation because daily the number of inhabitants
increases by approximitaly a quarter of a million people (National Rural Strategy, 2020).

The water and ecosystem resources are diminishing due to overuse and the values of ecological
footprint*® are very high especially in the developed countries. The increase of extreme weather events
and its effects associated with the global warming have also growing impact on agricultural
production. This phenomenon is important because to solve the famine and the water shortage will be
much bigger problem due to climate change than today.

The VAHAVA reports (change-impact-response) draw also attention to the issue which is also
important for experts of climate change: Is it clearly climate change and if so than what the role of the
human activity in it is? It seems clear that the assumption is almost poetic as the earth sends clear
messages: the concentration of greenhouse gases increased suddenly in the atmosphere (carbon-
dioxide, methan, nitrous oxide, etc), the average temperature continues to rise (increasing number of
hot records), the sea temperature is also rising, the area of glaciers is shrinking dramatically and
prolonged drought and flood waters in some places appear. The habitats of plans and animals, routes
of bird migration change. The negative effects of extreme weather events thus represent a broad
problem area. The effects can be devide into several groups. Some of them have impact already
relatively short-term (for example affect of health of people) another part of them, however, exerts a
negative influence in an indirect way for a long period of time. According to our present knowledge
these processes are irreversible.

The 4th Water Report published by UNESCO is dealing with the one of the biggest problems which
draws attention to hazards which are related water quality, groundwater, desertification, land
degradation and drought (UNESCO, 2013). The report finds that the water problem occurs globally
and it stresses the dangers of ,,isolated” thinking related to climate chnage. However, the isolated
thinking appears not only within the geographical boundaries but it also can be observed in sectors
together with the ,jisolated” solution search. Solution to the problems outlined as an innovation
process have already begun in developed countries, however, the developing countries need serious
help in that regard. The situation is further aggravated by perpetual competition for water between the
ecosystem and socio-economic sectors.

Keywords: global warming, climate change, health effects, air pollution, water reseources

0 Ecological footprint: The metric shows the amount of land and water on which a human society needs to
sustain itself and to absorb the waste produced at a given technological level of development.
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Kivonat

Sir Nicholas Stern kozgazdasz figyelmeztetése szerint a globalis felmelegedés nagyobb csapast
okozhat a vilaggazdasagnak mint a két vilaghaborti, és az 1930-as években zajléo valsdg. De hol
tartunk most ebben a folyamatban, mi varhatd a kdzeljovoben és milyen lehetéségeink vannak a
negativ hatdsok visszaszoritasara és a globalis felmelegedés lassitasara?

A Fold lakossaga jelenleg tobb, mint 7 milliard f6 és az ovatos becslések szerint is tobb, mint 9
milliardan fogunk ¢éIni a bolygén 2050-ben, hiszen naponta koriilbeliil negyedmillié fével novekszik a
1élekszam (Nemzeti Vidékstratégia 2020). A viz és az 6koszisztéma készletek rohamosan fogynak a
tulhasznalat miatt, foleg a fejlett orszagokban igen magasak az ugynevezett Skologiai labnyom*!
értékei. A szélséséges idojarasi jelenségek megjelenése és egyre gyakoribba valasa és ennek a globalis
felmelegedéssel egyiittjard hatasai, jelentds és egyre novekvo mértékben kihatnak a mezdgazdasagi
termékek termelésére is. A jelenség azért is kiemelten kezelendd, mert a vilag egyes részein jelentkezd
¢hinség ¢és vizhiany a klimavaltozas hatasara sokkal nagyobb problémat fog jelenteni, mint
napjainkban.

A VAHAVA (VAltozas-HAtas-VAlaszok) jelentésben is megfogalmazodik az a kérdés, amely a
klimavaltozassal foglalkozé szakembereket is foglalkoztatja: egyértelmiien klimavaltozasrdl van-e sz6
¢és ha igen, akkor ebben milyen szerepe van az emberi tevékenységnek? A kérdés komolysaga mellett
egyértelmiinek latszik, hogy a felvetés szinte kolt6i, hiszen a fold egyértelmi iizeneteket kiild: a
légkdrben ugrasszeriien emelkedett az {iveghazhatasu gazok koncentracidja (szén-dioxid, metan,
nitrogén-oxid, stb.), az atlaghomérséklet folyamatosan emelkedik (sorra ddélnek meg a
melegrekordok), a tengerek hémérséklete ugyancsak emelkedik, a gleccserek teriilete ugrasszeriien
zsugorodik, tartds aszalyok és helyenként 6zonvizek jelennek meg. Valtoznak a ndvények és az
allatok él6helyei, a madar-vonulasok utvonalai. A szélsOséges iddjarasi jelenségek negativ hatasai
tehat multifaktoros problémakort jelentenek. A hatasok tobb csoportra bonthatéak. Egy résziik mar
viszonylag rovid tavon éreztetik hatasukat (pl. az emberek egészségi allapotara hatnak), mas résziik
viszont indirekt modon fejtik ki negativ befolyasukat, hossz idészakot feldleléen. A mai tudasunk
szerint ezek a folyamatok visszafordithatatlanok.

Az egyik legnagyobb problémaval foglalkozik az UNESCO altal kozzétett 4. Viz Vilagjelentés, amely
felhivja a figyelmet a vizminéséggel, a felszin alatti vizekkel, a sivatagosodassal, a
teriiletdegradacioval, valamint az aszallyal kapcsolatos problémakra (UNESCO, 2013). A jelentés a
viz probléma jelentdségét globalis szintre emeli €s felhivja a figyelmet a klimavaltozas negativ hatasai
mellett az ,elszigetelt” gondolkodas veszélyeire. Az elszigetelt gondolkodas azonban nemcsak
foldrajzi hatarokon beliil jelenik meg, hanem agazatokként is megfigyelhetd a kiilon gondolkodas és
megoldas keresés. A felvazolt problémak megoldasa, mint innovacios folyamat a fejlett orszagokban
mar megkezdddtek, azonban a fejlédé orszagoknak komoly segitségre van sziikségiik e tekintetben. A
helyzetet tovabb sulyosbitja az Okoszisztéma és a tarsadalmi-gazdasagi agazatok kozott fennallo
Orokos vizért torténd versengés.

Kulcsszavak: globalis felmelegedés, klimavaltozas, egészségiligyi hatas, 1égszennyezés, vizkészlet

BEVEZETES

Az 1992-ben elfogadott és 1994-ben életbe lépett ENSZ Eghajlat-valtozasi
Keretegyezménye nem kotelezd jelleggel, de mar eldirta az iiveghdzgaz kibocsatasok
korlatozasat. Az egyezmény kitért az iparilag fejlett és a harmadik vilagbeli orszagok
kiilonboz6 mértéki felelésségére igy a megfogalmazott korlatozasok a fejlett orszagokra
vonatkoztak. Az egyezményhez kapcsolodik a Kiotoi jegyzOkonyv, amelyben az

iparosodott allamok mar jogilag kotelezd érvénnyel vallaltdk, hogy kibocsatasukat 2008-

* Okologiai labnyom: Kifejezi, hogy adott technologiai fejlettség mellett egy emberi tarsadalomnak milyen
mennyiségil foldre és vizre van sziiksége 6nmaga fenntartasdhoz, illetve a megtermelt hulladék elnyeléséhez.
Szamithat6 egyénekre, csoportokra, régiokra, orszagokra vagy vallalkozasokra is.
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2012-es iddszakra vonatkozoan 5,2%-kal csokkentik az 1990-es szinthez képest. A 2012-es
ENSZ éghajlat-valtozasi keretegyezménye konferencidgjan pedig a Kiotéi jegyzOokonyv
érvényének 2020-ig torténd meghosszabbitasarol dontottek a konferencia résztvevoi.
Mindez azt bizonyitja, hogy a globalis felmelegedés nemcsak az elmult évek szinte mar-
mér kozhelyként hasznalt fogalma, hanem egy olyan folyamat, amely Sir Nicholas Stern*
kozgazdasz figyelmeztetése szerint nagyobb csapast okozhat a vilaggazdasdgnak mint a két
vilaghaborq, és az 1930-as években zajlo valsag. De hol tartunk most ebben a folyamatban,
mi varhatd a kozeljovoben ¢és milyen lehetdségeink vannak a negativ hatasok

visszaszoritasara és a globalis felmelegedés lassitasara?

1. Altalanos helyzetkép
A Fold lakossaga jelenleg tobb, mint 7 milliard {6 €s az dvatos becslések szerint is tobb,
mint 9 millidrdan fogunk élni a bolygon 2050-ben, hiszen naponta koriilbeliil negyedmillio
fovel novekszik a lélekszdm (Nemzeti Vidékstratégia 2020). A viz és az 0koszisztéma
készletek rohamosan fogynak a talhasznalat miatt, féleg a fejlett orszagokban igen
magasak, az ugynevezett 6kologiai laibnyom43 értekeil. A szélsdséges iddjarasi jelenségek
megjelenése és egyre gyakoribba valasa és ennek a globalis felmelegedéssel egyiittjard
hatasai, jelentés és egyre novekvé mértékben kihatnak a mezdgazdasagi termékek
termelésére is. A jelenség azért is kiemelten kezelendd, mert a vildg egyes részein
jelentkezd ¢€hinség és vizhiany a klimavaltozas hatasara sokkal nagyobb problémat fog
jelenteni, mint napjainkban. A klimavaltozas hatdsa az egész mezdgazdasagi folyamatot —
sOt a vertikalis kapcsolatok révén — az egész agrobusiness-t athatja. Kozvetleniil hat a
talajra és az agrariumban termelt ndvényekre, azok termésmennyiségére €s mindségére,
azonban a kozvetett hatasokat sem az dallattenyésztés sem az egyéb kapcsolodo
tevékenységek nem kiiszobolhetik ki. A ndvénytermesztésre gyakorolt hatdsok tobbfélék
lehetnek. Ezek koziil a legjelentdsebbek a csapadékkal, a hdomérséklettel, a CO,-
koncentracioval, a termbhellyel és a foldhasznalattal kapcsolatos kérdések.

A VAHAVA* (VAltozas-HAtas-VAlaszok) jelentésben is megfogalmazodik az a

kérdés, amely a klimavaltozassal foglalkozo szakembereket is foglalkoztatja: egyértelmiien

*2 Sir Nicholas Stern: A Vilagbank volt vezeté kozgazdésza, az angol kormany pénziigyi tanacsadoja

# Okologiai labnyom: A kifejezés William Rees és Mathis Wackernagel kanadai 6kologusoktol szarmazik.
Kifejezi, hogy adott technologiai fejlettség mellett egy emberi tarsadalomnak milyen mennyiségii foldre és
vizre van sziiksége Onmaga fenntartasahoz, illetve a megtermelt hulladék elnyeléséhez. Szamithato
egyénekre, csoportokra, régiokra, orszagokra vagy vallalkozasokra is.

* A VAHAVA projekt célja: klimavaltozas varhato hatasaira valé felkésziilés eldsegitése, a kdzvélemény, a
tarsadalom, a dontéshozok figyelmének felhivasa a valdszinGsithetd hatdsokra és a megeldzés, védekezés
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klimavaltozasrol van-e szo ¢és ha igen, akkor ebben milyen szerepe van az emberi
tevékenységnek? A kérdés komolysaga mellett egyértelmtnek latszik, hogy a felvetés
szinte koltéi, hiszen a fold egyértelml iizeneteket kiild: a Iégkorben ugrasszeriien
emelkedett az iiveghdzhatasu gazok koncentracidja (szén-dioxid, metan, nitrogén-oxid,
stb.), az atlaghdmérséklet folyamatosan emelkedik (sorra ddlnek meg a melegrekordok), a
tengerek homérséklete ugyancsak emelkedik, a gleccserek teriilete ugrasszeriien
zsugorodik, tartés aszalyok és helyenként 6zonvizek jelennek meg. Valtoznak a novények
¢s az allatok ¢lohelyei, a madar-vonulasok utvonalai. Egy megddbbentd adat szerint, 2003-
ban Europédban 26 ezer ember halalat kozvetleniil a hdségnek tudtak be (Lang szerk, 2007).
A helyzet tovabbi romléasa varhat6, ami a fenntarthatatlan fejlédés egyértelmi jele. Egyes
felmérések szerint®™ az 1980 és 2002 kozotti id6szakban a globalis atlaghémérséklet 0,7
°C-ot emelkedett, ami koriilbeliil 3-5%-0s terméshozam csokkenést von maga utan. Ez
ugyanis noveli a termés kiégését, illetve a termoétalaj nem jut megfeleldé mennyiségii
csapadékhoz a hosszura nyul6 nyarak miatt. A napjainkban fellépd kornyezeti problémak
kozott a legjelentdsebb az éghajlatvaltozas, annak minden negativ hatdséval egytitt (Boros,
2010). Egyes elemzok (pl. Stern, 2007) a piac legnagyobb kudarcanak itélik meg azt, hogy
nem képes szabalyozni az iliveghazhatasi gazok kibocsatasat. Ugyan a szén-dioxid
koncentracié a foldtorténet soran a légkorben allanddan ingadozott, azonban ekkora és
ilyen ugrasszerli valtozas, ennyire rovid id6 alatt soha nem volt, ami egyértelmiien
bizonyitja az emberi tevékenység hatasat. A fosszilis tlizeldanyagok elégetése, a fold
hasznalatdnak megvaltozasa, az erddirtasok mind hozzajarultak a negativ tendenciak
felgyorsulasdhoz (Kerényi, 2003; Rakonczai, 2008). A primer szektorhoz tartozo
mezdgazdasagi, erdészeti és haldszati nemzetgazdasagi agazatok a klimavaltozas negativ
hatasainak néhany esetben elszenveddi, illetve néhany esetben kivalto tényezoi is lehetnek.
Ezek az agazatok a vidéki élet meghatarozo tevékenységeit Olelik fel, az ott €16 emberek
megélhetésének alapjat képezik. A klimavaltozas, illetve a sz€élsOséges iddjarasi jelenségek
egyre gyakoribba valasa, az Okologiai rendszer befolyasolasan  keresztiil
megvaltoztat(hat)ja a vidéki térségekben €16 lakossag mindennapjait, az alapvetd
megélhetési koriilményeket. Az 6koldgiai kozgazdasagtan elméleti keretei is ezt timasztjak
ald, ugyanis a gazdasagi rendszereket, csak azok kdrnyezetbe torténd beagyazottsdganak

figyelembe vételével lehetséges értelmezni (1. szamu dbra).

lehetdségeire.

* Christopher Field (Stanford-i Carnegie Intézet) és David Lobell (Lawrence Livermore National
Laboratory)
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1. abra Az 6kologiai és a gazdasagi korforgas rendszere

oldgiai korforgas

napenergia

"

kibocsatas :
szennyezés, hulladék

GAZDASAGI

gazdasagok, cégek haztartdsok

KORFORGAS
W

természeti inputok:
erdforrasok, kornyezeti
szolgaltatasok

hulladék,
hé

Forras: Harris, 2006

Ezek szerint a gazdasagi korforgas teljes mértékben a természeti tényezoktol fiigg. Az
okologiai korforgas magaba foglalja a gazdasagi tevékenységek rendszerét is. Igy joggal
mondhatjuk azt, hogy a természeti rendszerek miikodésében bekodvetkezd valtozasok a

gazdasagi tevékenységekre is dontden hatnak.

2. A Kklimavaltozas negativ hatasai

A szélsOséges iddjarasi jelenségek negativ hatdsai egy multifaktoros problémakort
jelentenek. A hatasok tobb csoportra bonthatéak. Egy résziik mar viszonylag rovid tdvon
éreztetik hatasukat (pl. az emberek egészségi allapotara hatnak), mas résziik viszont
indirekt modon fejtik ki negativ befolyasukat, hosszl iddszakot feldleléen. A mai tudasunk
szerint ezek a folyamatok visszfordithatatlanok. A kovetkezékben, a teljesség igénye

nélkiil tekintsiik 4t a sz&lsdséges iddjarasi jelenségek okozta negativ jelenségeket.
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Légszennyezés

A gyakoriva valo héhullamok miatt egyre tobbszor kell majd elviselni a nyari szmogot.
A hohullamokat el6idéz6 iddjarasi helyzet hozzajarul a levegd romldsahoz, foleg a
foldkozeli 6zon- és a szalldo por koncentracidja emelkedik meg. Az 6zonkoncentracid
emelkedésének tobb kovetkezménye is lehet: irritdlja a szemet, a légzdszervek
emelkedése 1égzdszervi gyulladasokat és kohdgési rohamokat valt ki, a tiidében
felszivodva tovabbi gyulladasos folyamatokat indithat el. A valtozo6 éghajlat tovabb noveli
az erdd- és bozottiiz kialakulasanak kockézatat, ezek gyakorisaga az utdbbi évtizedekben
szintén jelentdésen novekedett, amely a globalis hattérszenyezettséget is fokozza. A WHO
(World Health Organization) 2013-as jelentése szerint a légszennyezés karos hatasait
korabban aldbecsiiltiik, mert az 0j kutatdsi eredmények szerint a légszennyezettség a
cukorbetegség és a sziiletési rendellenességekkel is 0sszefliggésbe hozhato. Napjainkban
kozel kétszer annyi asztmas beteg van, mint 30 évvel ezel6tt és a gyerekek idegrendszeri,
valamint a magzatok fejlddésére is karos hatassal van ez a jelenség (WHO, 2013).

A flitésbdl szdrmazd fosszilis égéstermékek és az egyéb ipari tevékenységek még
légszennyezés az ipari forradalom ota jelentds méreteket 6ltott, ehhez jon még hozza a
mezdgazdasagi tevékenységbdl és a haztartasok ,,miikodésébol” fakado levegd karositas. A
szénerémiivek jelentdsen hozzédjarulnak a szén-dioxid kibocsatas novekedéséhez, és egyes
kutatisok szerint a széntiizelésbol fakadd egészségiigyi koltségek nagysdga tobb mint 20
milliard eurd, mig a széntiizeléshez kapcsolddd munkanap kiesések szdma pedig a 4 milliot
is meghaladja Eurdpaban. A szén kitermelése azonban tovabbra sem csokken, amelynek
foként a vilag hatalmas szén készlete az oka, ez pedig belathatatlan kovetkezményekkel jar

a globalis felmelegedés tekintetében.

Az UV-B sugarzas erosodése

A klimavéltozas kozvetlen egészségkarositd hatasaként tekintiink az ultraibolya
sugarzas — az 6zon réteg vékonyodasa miatt bekovetkezé — (UV-B) erésodésére is. Ennek
az az oka, hogy mig normal koriilmények kozott az UV-B sugarak az atmoszféraban
elnyelddnek, addig az 6zonréteg elvékonyoddsa miatt ezek a sugarak elérik a fodlfelszint
¢s karos hatast fejtenek ki minden él8lényre. Az emberi szervezet esetén borgyulladast és
pigmentalddast, a bor felsd rétegének megvastagodasat és borrak kialakulast okozhat. Az

UV-B sugarzas a szem irritacié mellett fokozza a sziirkehdlyog kialakulasanak esélyét is.
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Az er6s UV-sugarzasnak Kkitett szervezet immunrendszerének alacsony a védekezési
képessége, igy ha nem valtoztatunk napozési szokasainkon a bdrrak szinte "jarvanyszeri"

terjedése varhato a kovetkezo évtizedekben.

Allergias tiinetek szaporoddsa

Feltételezhetd, hogy az iddjaras valtozasanak kovetkeztében nem csak az allergiés
tiinetek stlyosbodasaval, de az allergias betegek szamanak novekedésével is szamolnunk
kell. Az atlaghdmérséklet emelkedésével a ndvények virdgzasi ideje is kitolodik, a
pollenszezon az atlagosnal hosszabb ideig tart majd. A hosszabbra nyult pollenszezon és a
magasabb pollenkoncentraci6é miatt a szénanathas tiinetek azoknal is feler6sodnek, akiknek
korabban csak enyhe panaszaik voltak. Véarhatéan egyre tobb lesz bizonyos viragporokkal
szembeni érzékenység. A kétszeresére emelkedd szén-dioxid mennyiség miatt, mintegy
négyszeresére nohet, az igen erésen allergén parlagfii pollenjének mennyisége és mas
fajok, példaul a nyirfa pollenkoncentracioja is kedvezotleniil valtozhat.

A hazai iddjarés fokozatos felmelegedése és a gyakori enyhe telek hatasara egyre
melegkedvelobb novények szaporodnak el. Ezek a ndvények eddig a mediterran,
szubtropusi teriileteken érezték jol magukat. Az olajfa, a ciprus, a platdin a mediterran
vidékeken pollenallergén ndvények. Amennyiben Magyarorszag éghajlata melegszik,
varhatéan ezek, és tovabbi novények honosodnak majd meg. A parlagfii északi
terjedésével szamitani lehet arra, hogy olyan orszagokban is elterjedhet, ahol eddig nem
volt jellemzd.

Evente nagyjabol 7-10%-kal tobb az allergias és az asztmas betegek szama. Jelenleg a
Fold népességének koriilbeliil egyotode szenved allergias megbetegedésben. Csak

Eurdpéaban és az USA-ban, mintegy 50 millié ember mutat allergias tlineteket.

Sziv-és érrendszeri betegségek

A szélsoséges homérsekletek rendszerint kiugrd napi haldlozasi ratdval jarnak egyiitt,
mind a nagyon magas, mind a nagyon alacsony hémérsékletek esetében is. Kiillondsen
veszélyesek az iddsek, a sziv- és tlidObetegek, valamint a vérosban ¢élo szegényebb
tarsadalmi rétegek korében ezek a jelenségek. Az alacsony homérsékletek okozta halalozas
legtobbszor valamilyen 1égzdszervi megbetegedéssel jar egylitt. A nagyon magas
hémérsékletek legtobbszor hdgutat okoznak. Nagy melegben a hdstressz, olyan érrendszeri

problémakat indukalhat, amelynek egyenes kovetkezménye a szivinfarktus vagy a stroke.
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Az 1d6s6dé korosztalyt jobban megviselik ezek az események, hiszen belsd
hészabalyozasuk méar nem mitkddik tokéletesen.

Az id6jarasi sz€lsOségek negativ hatasai kozott olyan indirekt hatdsok is vannak,
amelyek hosszu tdvon hatnak és részben egészségiigyi, részben pedig szélesebb méretii

tarsadalmi problémakat okoz(hat)nak a jovében.

Fertozo betegségek

A klimavaltozas hatassal lesz az egyes fert6z0 betegségek térbeli €s idobeli megjelenésére
Is. Foéként az izeltlabuak (kullancsok, szunyogok) és a ragesalok altal terjesztett
betegségek, valamint az ¢élelmiszerek ¢és ivoviz altal kozvetitett fertdzések valnak
gyakoribbd. A melegedés kedvezden hat a szinyogok anyagcseréjére is, igy nd azok
évenkénti generacidinak szdma, és amennyiben a hazai klima megfeleld lesz a
szaporodasukra, megnd annak esélye, hogy az altaluk terjesztett betegségek is elterjednek
hazénkban.

A kullancsok 4ltal terjesztett virusos ¢€s bakteridlis fertdzések — Lyme-koér, fert6zd
agyhartyagyulladds — szdma lassan emelkedik, annak koszonhetden, hogy az allatok
szaporodasi — és ezzel fert6zési ideje — meghosszabbodik. Az enyhe telet egyre tobb
izeltlabu éli tal. A két vilaghdborti kozott Magyarorszagon és a Karpat-medencében
Oshonos volt a malariaszinyog, amely stlyos megbetegedéseket okozott. Természetes
¢léhelyének megcsappandsa miatt - mocsaras teriiletek lecsapolasa - az altala hordozott
fertézés csak néha, és behurcolt esetként fordul el6. Az iddjaras fokozatos
felmelegedésével azonban kedvezhet a rovar 0jboli elterjedésének. A ragesalok attelelését
i1s megkdnnyiti az enyhe 1ddjaras, és az egyes ragcsalok okozta betegségek az arvizek utan

egyre gyakoribbé valnak.

Elelmiszerbiztonsdig
Az ¢lelmiszerbiztonsdg terén a legalapvetobb problémat a vilag kiilonbozd teriiletein
jelentkezd aszaly és a nagy esOzések jelentik, amelyek mdar most is nagy veszélyt
jelentenek az élelmiszerellatasra, annak okan, hogy az elpusztult termés miatt ugyanis
felmennek az arak.

Emellett a legnagyobb élelmiszerbiztonsagi problémat, az ¢élelmiszer-eredetii
megbetegedések jelentik. Az élelmiszerek utjan terjedd egyik legismertebb betegség az
elébb emlitett szalmonella, amely Eurdpdban az élelmiszerfertdzés 70%-aért feleldés. A

fert6zés hanyassal, hasmenéssel, olykor magas lazzal jar. A téli, tavaszi honapokban a
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szalmonella - mérgezés viszonylag alacsony, szama az els6 meleg napokon és nyaron
emelkedik drasztikusan. Nagy gondot okoznak a kiilonboz6é gombak altal termelt
masodlagos anyagcseretermékek az un. mycotoxinok is, amelyek nagyon gyakori €s
sokféle kornyezetben megélni képes szervezetek. Ezek a vegyliletek emberek, allatok
megbetegedését ¢és sok esetben halalat is okozhatjdk (pl. aflatoxinnal szennyezett
takarmany megmeérgezi a haszondllatokat és az embereket). A gombak elszaporodasanak
rdadasul a tarolasi és szallitasi koriilmények még inkabb kedveznek. Az aszéllyal és
¢hinséggel sujtotta terlileteken azonban a lakossag csak a rendelkezésre allo igen kevés
termést taroljak és élik fel, ezért ezeken a teriileteken szedik legtobb aldozatukat a
mycotoxinok. Ez a probléma a jovében fokozottan és nagyobb teriileteken jelentkezik

majd.

Vizzel kapcsolatos problémak, az ivovizellatas varhato nehézségei

A sz€lsOséges idodjarasi viszonyok globalis veszélyt jelentenek fold ivovizkészletének
tekintetében is. A felszini vizek gyakoribb 4radasa kovetkeztében az ivoviz szennyezodik,
ami fertdz6 betegségek terjedéséhez vezethet. A tartésan fenndlld hdség kiilondsen az
allovizekben, felszini viztarozokban, mesterséges tavakban novelheti meg az elsésorban
bélfertdzést okozo, példaul a szalmonella baktériumok szamat. Sulyosabb esetekben a
fertdzések az ivovizbe €s az élelmiszerekbe is bekeriilhetnek.

A klimakonferencidk 4allanddan visszatérd témdja a gleccserek és jégtakarok (pl.:
Gronland) eltinése, ami azok elolvadasat jelenti. Ez egyrészt az ivovizkészletek
csokkenésében mutatkozik meg, hiszen az azokban tartalékolt édesviz*® a tengerekbe keriil,
igy kozvetleniil nem alkalmas fogyasztasra. Masrészt az Oceanok vizszintjének
megemelkedése révén nagy kiterjedésti szarazfoldi teriiletek keriilhetnek viz ala*’. Egyes

szcenariok szerint Hollandia teljes teriilete valik lakhatatlannd ily médon (2. dbra).

*® A Fold teljes vizkészletének csupan 2,6%-a a kozvetleniil fogyaszthaté édesviz. Ennek 79%-a tarolodik ho
¢s jég formajaban, 20%-a a talajvizekben és csupan 1%-a a felszini vizekben.

*" Ha Grénland bsszes jege elolvadna, 6 méterrel néne a tengerszint: Floridat és Hollandiét elontené a tenger,
Pekingbdl 20, Sanghajbdl 40, Kalkutta-Banglades teriiletérdl 60 millié embert kellene evakualni.
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Emellett az ipari tevékenység kovetkeztében keletkez6 melléktermékek, a tisztitatlan
szennyviz és a hulladék okozta szennyezések is komoly problémat okoznak azaltal, hogy a

felszin alatti vizekbe jutnak €s kdzvetlen veszélyt jelentenek .

3. Merre tovabb? - lehetséges valaszok

Az eldbbiekben lathattuk, hogy a klimavaltozas rendkiviil sokrétli és bonyolult
problémat jelent az egész emberis€g szamara. A helyzetet az is neheziti, hogy a
megoldasok sok esetben csak globalis, hatarokon atnyuld Osszefogason alapulhatnak. A
legnagyobb  veszélyt, egyrészt az ivovizellatds elégtelensége, masrészt az
¢lelmiszerbiztonsag teriiletén jelentkezd problémak jelent(het)ik. A tarsadalom mar eljutott
arra a szintre, hogy felismerte ezeket a problémakat és védekezési és megeldzo stratégiakat
dolgozott ki.

Az alabbiakban a vizkapacitas, vizellatas, vizelvezetés és a viz szennyezésének
problémakoérével, valamint azok megoldasi lehetdségeivel foglalkozunk részletesen,
hangsulyozva a hazai védekezési, illetve megel6z6 alternativakat. Ami miatt kiemeltiik ezt

a kérdést annak tobb oka is van.
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Egyrészt az ivovizkészlet megdrzése fontos (és egyre fontosabba valo) stratégiai
kérdéssé valt napjainkra. Az emberiség legnagyobb problémaja par évtized mulva az
egészséges ¢€s elegendd mennyiségii ivoviz lesz. A vezetékes ivoviz mindsége azonban mar
napjainkban is tobb fejlett orszagban okoz problémat, amely megoldéasa érdekében Europa
és az Amerikai Egyesiilt Allamok a viztisztitasi technologiak tokéletesitésére, valamint a
csatornazottsag teljes koriivé tételére torekszik. Ezzel szemben a vilag szamos orszagaban
az ¢let fenntartasahoz szilikséges viz mennyisége sem biztositott. A WHO felmérése szerint
kb. 2,5 milliard ember nem jut egészséges ivovizhez, és 1,5 milliard ember kiizd vizhidny
miatt az életbe maradasért. Mindez azt jelenti, hogy a jov6 egyik legkomolyabb kihivasat a
vizszennyezés visszaszoritasa, a viztisztitasi technologidk tovabbfejlesztése, a
vizgazdalkodas racionalizéldsa és a vizbazisok megdvasa jelenti az emberiség szdmara.
Ugyanilyen fontos az is, hogy a vilag orszagaiban jelentdsen ndjon az emberek egészséges
vezetékes ivovizzel vald ellatottsaga, és a lehetd legmagasabb szintli higiénias
koriilmények elérése is (UNESCO, 2012).

Masrészt az ontézoviz a mezdgazdasag szdmara — az egyre aszalyosabba valo éghajlat
miatt — egyre fontosabba valik a termés mennyiségének novelése, illetve szinten tartasa
miatt. Ugyanakkor arr6l sem szabad megfeledkezni, hogy az Ont6zOviz nemcsak az
atlagtermést noveli, hanem jelentds mértékben hozzdjarul a termésbiztonsag
kialakulasdhoz is, ami éppen az Ontdzés hatasara kovetkezik be. A miivelési agak és
novényi kultarak  struktGrajanak a  valtoztatasaval Kisebb-nagyobb mértékben
alkalmazkodni lehet, egyrészt a stressztiird, szarazsagot jobban elviselé fajtak
megvalasztasaval, és adaptiv agrotechnikai modellek alkalmazasaval. Azonban ez az
alkalmazkodas egyre nehezebb és egyre nehezebb biztositani a szant6foldi ndvények
megfeleld vegetativ és generativ fejlédéséhez sziikséges viz mennyiséget.

Harmadrészt — az el6z6 két jelenséghez szervesen kapcsolodva — az éghajlatvaltozas
kovetkeztében a csapadék eloszlasa rendkiviill szeszélyesen alakul, és egyre
kiszamithatatlanabba valik. Az aszéalyos iddszakok mellett hirtelen nagy viharokkal,
rendkiviili mennyiségli csapadék hullik le nagyon rovid idé alatt, ami az arviz- és
belvizveszélyt rendkiviili médon megnoveli.

A fentiekben kifejtett problémakkal foglalkozik az UNESCO altal kozzétett 4. Viz
Vilagjelentés 1s kiilonds tekintettel a vizmindségre, a felszin alatti vizekre, a
sivatagosodasra, a teriiletdegradaciora, valamint az aszaly okozta problémakra (UNESCO,
2013). A jelentés a viz probléma jelentéségét globalis szintre emeli és felhivja a figyelmet

a klimavaltozas negativ hatdsai mellett az ,elszigetelt” gondolkodas veszélyeire. Az
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elszigetelt gondolkodas azonban nemcsak foldrajzi hatarokon beliil jelenik meg, hanem
agazatokként is megfigyelheté a kiilon gondolkodas és megoldas keresés. A felvazolt
problémak megoldasa, mint innovacids folyamat a fejlett orszagokban mar megkezdddtek,
azonban a fejlédo orszagoknak komoly segitségre van sziikségiik e tekintetben. A helyzetet
tovabb sulyosbitjak az egyes politikai torekvések, illetve az 0koszisztéma és a tarsadalmi-
gazdasagi agazatok kozott fennalldo 6rokos vizért torténd versengés. Raadasul a felszin
alatti vizkivétel is megharomszorozddott az elmult 50 évben a vilagon (UNESCO, 2013).
Ezek alapjan hazankban is tobb iranya védekezési és megeldzési stratégia kialakitasa

valt sziikségessé, amelyeket az alabbiakban tekintiink at.

A vizkészlettel kapcsolatos programok és stratégiak

A vizek védelmével és fenntarthatd hasznalataval kapcsolatos tevékenységeket az EU
Viz Keretiranyelve (2000/60/EK, VKI) szabalyozza, amit hazank is atvett (Nemzeti
Vidékstratégia, 2020). Az irdnyelv tobboldalu szabalyozast jelent egyidében. Egyrészt
tartalmazza a vizkészlet- és vizmindéség-védelmi programot, amelynek keretében a
szennyvizkezelés, az ivovizmindség javitasi, a vizkészlet- és vizmindség védelem, a
vizbazis védelemmel kapcsolatos programok kaptak helyet. Ezeket Kormanyrendeletekkel
szabalyozunk (219/2004; 220/2004 ¢és 221/2004szamu Kormanyrendeletek). Ez utobbi két
rendelethez szorosan kapcsolddik a vizek mezdgazdasdgi eredetll nitrat szennyezéssel
szembeni védelmérdl szolo 27/2006. (I1.7.) Kormanyrendelet is, amellyel a 91/676/EGK
tandcsi irdnyelv (nitrat irdnyelv) hazai jogrendbe illesztése tortént meg. Magyarorszag a
Csatlakozasi Szerzddésben kotelezettséget vallalt arra is, hogy a bor, a fluorid, a nitrit és
arzén tartalom tekintetében az atmeneti mentességek szerinti hataridére biztositja az
emberi fogyasztasra szant viz mindségérol szold iranyelv (98/83/EK) hatarértékeinek
torténd megfelelést. Az iranyelv eldirdsainak megfelelden elkésziilt az Ivovizmindség-
javitd Program. Az Eurépai Unidhoz tortént csatlakozasunk alapozta meg a telepiilési
szennyviz kezelésérdl szolo 91/271/EGK Iranyelvben foglalt hataridok teljesitését szolgalo
Nemzeti Telepiilési Szennyvizelvezetés és -tisztitasi Megvalositasi Programot, melyet a
25/2002. (11. 27.) Korm. rendelet tartalmaz.

A vizkar elharitasi tevékenység a Viz Keretiranyelv végrehajtasat segitdé vizgyiijtod
gazdalkodasi tervek intézkedéseivel, valamint az EU Arvizi kockéazatkezelési iranyelvében,
a Nemzeti Eghajlatvéltozasi Stratégiaval (NES), a Nemzeti Kornyezetvédelmi Programban

(NKP-III) foglaltakkal 6sszhangban folyik.
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Tovabbd a fontos stratégiai célok koz¢é tartozik még a vizkarelharitasi és
vizgazdalkodasi program is, amelyben a belvizek elleni védekezés Ilehetséges
alternativait taglalja (pl. a vizkarérzékenység feltérképezése, a teriilethasznalat-valtas
Osztonzése, az eszkozrendszer allapotdnak felmérése, intézkedési terv kidolgozasa, a
prevencids védelmi program a sziikséges belvizvédelmi beavatkozasokra a védekezési
idészakokon kiviil). Ez a program tartalmazza a hegy- és dombvideki vizgazdalkodas
teriletén felmeriilo feladatokat is (pl.: a széls6séges, nagy csapadékokbol szarmazd heves
arhullamokbol fakaddé karok mérséklése tarozéssal, a felszini vizlevezetés biztonsaganak
novelése a vizlefolyds lassitdsaval, a csapadékviz helyben tartdsaval, a tarozott viz
vizhidnyos idészakokban torténd felhasznalasa, stb).

A Vizgyiijté-gazdalkodasi Tervben (VGT) foglalt Intézkedések Programjanak
(1127/2010 (V. 21.) szamt Kormanyhatarozat) vizkdarelhdritassal, vizgazdalkodassal
kapcsolatos programja a kovetkezé fontosabb pontokban foglalhato ossze: A teriileti
vizgazdalkodasi és belvizvédekezési (belvizkar-elharitasi) program keretében a
tertileti vizgazdalkodéasi kozfeladatok rendezése, a vizgazddlkodasi infrastruktira
mikodoképességének helyredllitisa. A teriileti vizgazdalkodasi kozcélu létesitmények
fenntartasara, karbantartdsara, valamint megel6z6 Dbelviz- ¢és  vizkarvédelmi
beavatkozésokra.

A csapadék egyenetlen eloszlasa olykor sulyos aszalykarokhoz vezethet, ezért fontos
egy aszalystratégia kialakitisa, amely tartalmazza az aszdly ¢és a szarazodas
megeldzésének, illetve a vizhiany komplex kezelésének, valamint a kdzvetlen €s kozvetett
karok csokkentésének eszkozeit.

Fontos momentum a hegy- és dombvidéki tarozo program megalkotasa is. A vizek
mennyiségi €és mindségi védelme a regionalis operativ programokba (ROP) keriilt. Ebbe a
korbe tartozik tobbek kozott a tdrozok és zaportarozok épitése és rekonstrukcidja, a

rr..r

vizfolyéasok tjjaépitése.

A Vasarhelyi Terv tovabbfejlesztése (VIT)
A Viasarhelyi-tervet® a Tisza szabalyozasanak sziikségessége tette indokolttd. Ezt a

programot fejlesztették tovabb az utdbbi évtized nagy arvizeit* kovetden, mivel a toltések

*® A program Vasarhelyi Palrol kapta a nevét, aki Széchenyivel egyiitt sokat tett a folyd szabalyozasa
érdekében, foként az arterek miivelés ala vonasa céljabol.

* Magyarorszdgon az ezredfordulé éveiben (1998 és 2001 kozott), négy rendkiviili arhullam vonult le a
Tiszén, amelyek esetenként egy méterrel is meghaladtak az addig mért legmagasabb vizszintet. Az arvizek
hatalmas karokat okoztak, a helyreallitas pedig oriasi pénzosszegeket emésztett fel.
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tovabbi magasitasa sem Okoldgiailag, sem gazdasagilag nem jelentene hatékony
megoldast. A Kormany a 2003. februar 26-1 szolnoki kihelyezett {ilésén elfogadta a Tisza
arvizi  biztonsaganak novelésére  vonatkozd6  koncepciét. A Vasarhelyi-terv
tovabbfejlesztése egy olyan komplex program, amely az arvizi biztonsdg megteremtése
mellett a helyi lakossag életkoriilményeinek javitdsat is célul tiizte ki. Mindamellett
tamogatja a t4jbarat teriilethaszndlatot, valamint az okoturisztikai lehetdségek fejlesztését,
a természetvédelmi érdekek figyelembe vételével.

A projekt Iényege, hogy a legsziikségesebb hullamtéri beavatkozasokkal a Tisza teljes
hazai hosszdn mintegy 50-60 centiméteres, a tervezett tarozok megépitésével pedig
Osszességében 1,0 méter arvizszint-csokkenés érhetd el. fgy egyrészt jelentdsen javul a
folyd mentén €16 masfél millid6 ember arvizi biztonsdga, méasrészt megvannak a feltételei a
kiegyensulyozott vizellatasnak.

A Visarhelyi-terv 2007-t61 beépiilt az Uj Magyarorszag Fejlesztési Tervbe, a
beruhazasokhoz a fedezetet a Kdrnyezet és Energia Operativ Program (KEOP) biztositotta,

mintegy 110 milliard Ft-tal.

OSSZEGZES

A globalis felmelegedés évszazados hatdsai — az emberi tevékenység eredményeként —
napjainkra felgyorsultak és egyre tobb teriileten jelentkeznek. A megvaltozott klima
hatassal van a szervezetiinkre, a kdrnyezetiinkre, a mezdgazdasagra és még a gazdasagi
teljesitményre is. A sajat és az unokaink jovOje érdekében ezzel a problémaval minden
embernek szembesiilnie kell €és tudatosodnia kell annak a ténynek, hogy a Fold minden

lakoja tehet a folyamat lassitasa érdekében és aktivan részt vehet a Fold megovasaban.

SUMMARY

Economist Sir Nicholas Stern warned that the global warming could cause major blow to the world
economy than the two world wars and the crisis in the 1930s. But where are we in this process now
and what can be expected in the near future and what opportunities we are to curb the negative effects
and to slow down the global warming.

The world’s population is more than 7 billion people now and we will live more than 9 billion on the
planet in 2050 according to the conservative estimation because daily the number of inhabitants
increases by approximitaly a quarter of a million people (National Rural Strategy, 2020).

The water and ecosystem resources are diminishing due to overuse and the values of ecological
footprint50 are very high especially in the developed countries. The increase of extreme weather
events and its effects associated with the global warming have also growing impact on agricultural
production. This phenomenon is important because to solve the famine and the water shortage will be
much bigger problem due to climate change than today.

>0 Ecological footprint: The metric shows the amount of land and water on which a human society needs to
sustain itself and to absorb the waste produced at a given technological level of development.
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The VAHAVA reports (change-impact-response) also draws attention to the issue which is also
important for experts of climate change: Is it clearly climate change and if so than what is the role of
the human activity in it? It seems clear that the assumption is almost poetic as the earth sends clear
messages: the concentration of greenhouse gases increased suddenly in the atmosphere (carbon-
dioxide, methan, nitrous oxide, etc), the average temperature continues to rise (increasing number of
hot records), the sea temperature is also rising, the area of glaciers is shrinking dramatically and
prolonged drought and flood waters in some places appear. The habitats of plans and animals, routes
of bird migration change. The negative effects of extreme weather events thus represent a broad
problem area. The effects can be devide into several groups. Some of them have impact already
relatively short-term (for example affect of health of people) another part of them, however, exerts a
negative influence in an indirect way for a long period of time. According to our present knowledge
these processes are irreversible.

The summer smog more often occurs due to the increased frequency of heat. The air quality is
worsening because of this weather situation and especially the concentrate of the osone and the
airborne dust close to the ground will rise. The rise of the osone concentrate has several implications:
irritates to eyes, mucous membrane of respiratory system, aggravates asthma and bronchitis. The
increase in the airborne dust causes respiratory infections, coughing attacks and it may trigger
inflammatory processes. The changing climate will further increase the risk of forest fires that
enhances the global background contamination as well. The combustion products of fossil fuels from
the heating systems and other industrial activities even further increase the contentration of pollutants
in the air.

Ultraviolet radiation (UV-B) is also considered as a direct harmful effect due to the thinning of the
osone layer. This can cause inflammation and pigmentation of the skin as well as thickening of the top
layer of the skin and skin cancer. In addition the UV-B radiation increases the chances of developing
cataracts. Because of the strong UV-B radiation, the protective ability of the immun system is low so
if we don’t change our sunbathing habits almost ,,epidemic” spread of skin cancer is expected in the
coming decades.

It is assumed that due to the weather changes it can be expected not only the aggrevation of allergic
symptons but the increase in the number of allergic patients.

With the increase of the average temperature the flowering time of plants so the pollen season can last
longer, therefore the symptoms of hayfever intenifies for those who previously had only mild
complaints.

Because of the gradual warming of domestic climate and the frequent winters thermophilic plants
proliferate increasingly. The northern spread of ragweed can be expected to proliferate in countries
where previously it was not found.

Extreme temperatures usually entail higher daily mortality rate. These phenomena particularly
dangerous for the elders, people with heart and lung disease as well as in the case of poorer sections of
society living in the city. Mortality due to the lower temperature is most often associated with
respiratory disease while the very high temperature cause heat stroke the best.

The heat-stress can induce a vascular problems which can lead heart attack or stroke. These events are
felt more strongly by the old age groups because their inner thermoregulation no longer works
perfectly. Climate change will affect the spatial and temporal appearance of certain infectious
diseases. Mainly diseases transmitted by arthropods (ticks, mosquitoes), as well as, infections come
from foods and water become more frequent. The number of tick-borne viral and bacterial infections —
Lyme disease, meningitis — is slowly rising due to the growing of the reproduction- and also infection
time.

Occuring of droughts and heavy rains is also a big problem in the world which pose a great threat to
the food supply because of the destroyed crop the food prices go up. Beside this fact the biggest
problem is the foodborne diseases. One of th ebest known disease is the salmonella which causes 70%
of food infections in Europe. Secondary metabolites (mycotoxins) produced by various funghi also
cause problems because they can survive a variety of environments as well. In addition the storage
and transport conditions are more favorable for fungi. However, in the drought and famine-hit areas
the population store and consumes very little available crop so mycotoxins kill the most people there.
The 4th Water Report published by UNESCO is dealing with the one of the biggest problems which
draws attention to hazards which are related water quality, groundwater, desertification, land
degradation and drought (UNESCO, 2013). The report finds that the water problem occurs globally
and it stresses the dangers of ,isolated” thinking related to climate chnage. However, the isolated
thinking appears not only within the geographical boundaries but it also can be observed in sectors
together with the ,jisolated” solution search. Solution to the problems outlined as an innovation
process have already begun in developed countries, however, the developing countries need serious
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help in that regard. The situation is further aggravated by perpetual competition for water between the
ecosystem and socio-economic sectors.
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