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Abstract

In recent years we can more and more often hear and read about the climate change and global
warming. However, the global warming has already occured many times in Earth’s history — think of
the alternation of ice ages and warmer periods — but the pace of the global warming which can cause
for concern. British and American researchers say that even the carbon dioxide emissions quotas can
not slow down the process moreover to full stopping of emissions could not to reverse the global
warming. What will actually happen, we don’t know yet exactly, scientists are trying to set up
different scenarios with the help of climate modeling.

As the 5th of IPCC report says, people are responsible for the climate change at least 95 percent. Due
to the fact the climate change has become a global phenomenon so the need for intervention is not an
issue anymore thus only the extensive international cooperation can correct reply for global
challanges.

Beside the environmental and physiological effects, there are economic effects of climate change
which costs may be 5-20% of GDP if we don’t intervene in processes while prevention costs of the
most serious consequences are not expected to reach 1% of GDP.

However, do not forget that the social and enterprise-level acceptance is the foundation of every step
which counterbalance the global warming process. A part of the society is still sceptical about the
impacts of climate change, in this case the development of appropriate communication is the solution.
Among the companies the acceptance is wider as today the use of an environmentally friendly
technology is a competitive advantage so these technologies have become a main factor of the long-
term survival.

Keywords: global warming, economic and physiological effects, forecasts, average temperature,
Hungary

Kivonat

Az elmult években egyre gyakrabban hallhatunk és olvashatunk a klimavaltozasrol és a globalis
felmelegedésr6l. Azonban nem a globalis felmelegedés az ami a legnagyobb problémat okozza,
hiszen maga a folyamat tobbszor is eléfordult a foldtorténet sordn — gondoljunk csak a jégkorszakok
és a melegebb iddszakok valtakozdsdra — hanem a globdlis felmelegedés iiteme az, amely
aggodalomra ad okot. Brit és amerikai kutatok szerint pedig a szén-dioxid kibocsatasi kvotak sem
lassithatjak a folyamatot s6t a kibocsatas teljes ledllitdsa sem tudnd visszaforditani a globalis
felmelegedést. Hogy mi is fog valdjdban torténni azt még nem tudhatjuk pontosan, a tuddsok
klimamodellezés segitségével igyekeznek kiilonb6z6 szcenariokat felallitani.

Az IPCC otodik jelentése szerint, legalabb 95 szazalékos a valodszinlisége annak, hogy az ember
felelés az éghajlatvaltozasért, és annak okan, hogy a klimavaltozas mara globalis jelenséggé valt, igy a
beavatkozas sziikségessége nem kérdés tobbé, mint ahogy az sem, hogy a globalis kihivasra csak
széleskorii, nemzetkozi sszefogas adhat megfeleld valaszt.
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Az éghajlatvaltozasnak a kornyezeti, €lettani hatasok mellett gazdasagi hatasai is vannak, amelyek
mint koltségek a GDP 5-20%-4at is kitehetik abban az esetben, ha nem avatkozunk be a folyamatokba,
mig a legsulyosabban varhatd kovetkezmények elharitasanak koltségei varhatéan nem érik el a GDP
1%-4t sem.

Azonban nem szabad elfelejteni, hogy minden a globalis felmelegedés folyamatat ellensulyozo
1épésnek a tarsadalmi és vallalati szintli elfogadottsdg az alapja. A tarsadalom egy része még mindig
szkeptikus az éghajlatvaltozas hatasaival kapcsolatban, ebben az esetben a megfelel6 kommunikécioé
kialakitasa a megoldas. A vallalkozdsok kdrében szélesebb korben jellemzo az elfogadottsag, ugyanis
a kornyezetbarat technologiak alkalmazasa napjainkban versenyeldnyként szolgalnak és a hosszutava
fennmaradas egyik alaptényezdjévé valtak.

Kulcsszavak: globalis felmelegedés, kozgazdasagi és élettani hatasok, el6rejelzések, atlagos
hémérséklet, Magyarorszag

1. A globalis felmelegedés és lehetséges kovetkezményei

A sz€lsdséges iddjarasi koriilmények kutatdsa napjainkban egyre inkébb eldtérbe keriilt.
Nem kertilhetjiik meg a problémat, hiszen a tdrsadalom mindennapjaira kozvetlen és
kozvetett befolyast gyakorolnak ennek hatasai. Szamos kutatés is igazolja, hogy az extrém
iddjarasi jelenségek mind gyakoribba valasanak f6 felelése maga az ember.

Az elmult években egyre gyakrabban hallhatunk és olvashatunk a klimavaltozasrdl és a
globalis felmelegedésrdl. A két fogalmat sokszor egymés szinonimdjaként hasznaljk,
holott a két jelenség jol elkiilonithetd egymastol. A globalis felmelegedés a foldfelszin és
az 6ceanok atlaghémérsékletének az emelkedését irja le az elmult évtizedek megfigyelései
alapjan, és az ember 4ltal okozott valtozasokat foglalja 0ssze. A klimavaltozas — vagy
éghajlatvaltozds — pedig a hosszu évtizedek természetes folyamatainak a valtozasat
vizsgalja, a kivaltd okoktol fiiggetleniil (Conway, 2008). Fontos megjegyezni azt is, hogy
nem a globalis felmelegedés az, ami a legnagyobb problémat okozza, hiszen maga a
folyamat tobbszor is eléfordult a foldtorténet soran — gondoljuk csak a jégkorszakok és a
melegebb idGszakok valtakozasara — hanem a globalis felmelegedés iiteme az, amely
aggodalomra ad okot. Mig a korabbi felmelegedések iddszaka 50-100 ezer éves
iddintervallumot dlelnek fel, addig napjainkban 30 év alatt rekord gyorsasaggal novekszik
az atlaghdmérséklet. Ezt bizonyitja az, hogy a 20 legmelegebb év koziil 19 az 1980-t6l
eltelt idészakban kovetkezett be. Ehhez hozzdjarul az is, hogy a korabbi jelenségek
alapjan, a nap ciklusai, valamint a vulkani tevékenység szerint Foldiinknek nem
melegednie, hanem hiilnie kellene (National Oceanic and Atmospheric Administration,
2014).
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Az elorejelzések pedig nyugtalanitoak, ugyanis a legfrissebb kutatasok szerint a globalis
felmelegedés még gyorsabb lehet a vartnal, vagyis 2100-ra mar 4 Celsius-fokkal is

novekedhet a Fold atlaghomérséklete, ami az eddig kritikusnak tartott érték kétszerese.

1. abra 4 Fold atlaghomérsékletének emelkedése 1986 és 2005 kozott, és a varhato
tendenciak 2081 es 2100 kozott
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Forras: Cicerone-Nurse; 2014.

A tudosok a felh6képzédés fontossagara is igyekszenek felhivni a figyelmet, ennek
pedig az az oka, hogy ha kevesebb felhd képzddik, akkor egyre nagyobb a Foldre érkezd
napsugarzas mértéke, amely szintén noveli bolygonk homérsékletét (Carrington, 2013).

Brit és amerikai kutatok szerint pedig a szén-dioxid kibocsatasi kvotak sem lassithatjak
a folyamatot, s6t a kibocsatds teljes leallitdsa sem tudna visszaforditani a globalis
felmelegedést. A felszini hdmérséklet nem allna vissza az iparosodas el6tti szintre, az
oceanok szintje is tovabb emelkedne még évszdzadokon keresztiil, igy hozzéavetdleg ezer
év sziikséges ahhoz, hogy visszajussunk a ,,kiindulasi” allapotba (Cicerone-Nurse, 2014).

Hogy mi is fog valdjaban torténni, azt még nem tudhatjuk pontosan, a tuddsok
klimamodellezés™ segitségével igyekeznek kiillonbozd szcenaridkat feléllitani. Ezek a
modellek elfogadott fizikai torvényeken és elveken alapulnak, €s képesek a multbeli
éghajlat valtozasait reprodukalni, és tiikrozik a jelenlegi éghajlat sajatossagait is. Jelen
tanulmanyban azt a négy alapvetd, a varhatdé tarsadalmi-gazdasagi valtozasokat
osszefoglald szcenariot tekintik at a szerzok, amelyet az Eghajlat-viltozdsi Kormdanykozi

Testiilet (tovabbiakban IPCC>?) hozott nyilvanosséagra.

5! Klimamodellezés: Az 1940-gs 50-es évekre vezethet vissza az éghajlatmodellezés torténete. Ekkor tortént
elérelépés ugyanis a légkor fizikai-matematikai modellezésében: megjelentek az elsé szamitogépek és
lehet6vé valt a nem-linearis dinamikus modellezés is.

52 IPCC: Intergovernmental Panel On climate Change. A szervezet az ENSZ Kérnyezeti Programja (UNEP)
és a Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) kezdeményezésére alakult 1988-ban alakult, az emberi
tevékenység altal kivaltott klimavaltozassal kapcsolatos kutatdsi eredmények Osszefoglalasa és értékelése
céljabol.
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Az Al modell nagyon gyors gazdasagi ndvekedést prognosztizal, a XXI. szazad
kozepéig tartd népességnovekedéssel egyiitt. Uj és hatékony technologidk megjelenése
mellett a régiok kozotti jovedelemkiegyenlitodése lesz jellemzd, valamint fokozott
tarsadalmi és kulturalis hatasok fejtik ki hatasukat.

A Bl modell szerint a népességnovekedés iiteme hasonld az Al-es modellben
megfogalmazottakéhoz, azonban megjelenik a vilagszintli kiegyenlitédés lehetdségének a
gondolata is. A gazdasagi szerkezet gyors eltolodasa varhato a szolgéltatasi és informacios
agazatok felé, a kornyezetbarat és energia-hatékony technologiak minél szélesebb kort
bevezetése mellett. Az emberiség pedig igyekszik a gazdasagi, tarsadalmi és kdrnyezeti
problémakra globalis megoldasokat talalni.

Az A2 modell ezzel szemben a népesség folyamatos novekedése mellett, heterogén
vilagképet vazol fel, és nagyobb szerepet josol a helyi dnkormanyzatoknak, amellyel
erételjesebb regionalis gazdasagi fejlodés veszi kezdetét. A technoldgiai fejlodés
tekintetében ez a modell lassabb, és nem kiegyenlitett terjedést valdszinisit.

Folyamatosan lassul6 titemii népességnovekedést, kdzepes mértékii gazdasagi fejlodést,
a gazdasagi, tdrsadalmi és kornyezeti problémak lokalis szintli kezelését, valamint az A1 és
B1 modellhez képest lassubb és sokoldalibb valtozasokat prognosztizal a B2 modell
(Nakicenovic-Swart, 2000).

A globalis felmelegedés legfontosabb rizikofaktorait az IPCC 2013-as jelentése az
alabbiak szerint foglalja 6ssze:

- Eghajlati zonak eltolodasa, amely hatasara nd a héhullamok szama és egyenetlen

lesz a csapadékeloszlas;

- Gleccserek olvadasa, amely Kozép-Azsia, Kozel-Kelet és Afrika ivoviz ellatasat

veszélyezteti,

- A globalis atlaghdmérséklet novekedése, kozel 4 Celsius-fokkal az évszazad

végeig;

- A tengerszint novekedése, akar 27-82 cm-rel 2100-ig;

- Az 6ceanok savasodasa, amely tengeri él61ények kipusztuldsdhoz vezethet.

1. A globalis felmelegedés okai

Erdekes és az elmult években sokszor vitatott kérdés volt az, hogy kizardlagosan csak
az ember okolhat6-e a globalis felmelegedésért. A természeti események egy része ugyanis

természetesen az emberi tevékenységtol fliggetleniil kovetkezik be (vulkankitorés, szokoar,
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foldrengés, hdszallito tengeraramlatok iranyvaltozésai). A kutatok nagy része azonban gy
véli, hogy tobb jelenség egyértelmiien Osszefiiggésbe hozhatok az emberi tevékenységgel,
igy az antropogén iiveghdzhatdsu gazok részaranyanak a ndvekedésével, amely globalis
felmelegedéshez ¢és ezen keresztiil klimavaltozashoz vezet (arviz, jégesok, erdd- ¢€s
bozottiizek, zivatarok stb). Az liveghdzhatast gazok jelenlétét a koznyelv tévesen karosnak
itéli, pedig ezen gazok nélkiil a foldi élet ki sem alakulhatott volna, ugyanis a természetes
tiveghazhatas nélkiil a Fold atlaghémérséklete (ami most +15 Celsius-fok) 33 Celsius-
fokkal alacsonyabb lenne, azaz -18 Celsius-fok lenne. Az IPCC kutatéi szerint a
természetes folyamatok hatdsara kb. 0,1 Celsius-fokkal emelkedhetett a Fold
atlaghémérséklete 100 év alatt (Climate change, 2013).

A XVIIL. szdzadban beinduld iparosodédsi folyamat felboritotta a természetes
gazengyensulyt, és a miiszaki fejlédés, valamint a megndvekedett népességszam gazdasagi
tevékenységének hatdsara gyors iitemben novekvo mennyiségi szén-dioxid €s egyéb gazok
keriiltek a levegébe. A mezdgazdasagi teriiletek novekedése az erdok kiirtasaval jart,
amelynek kovetkezménye — az elnyeld képesség csokkenése miatt — a légkdrbe jutd szén-
dioxid mennyiségének ndvekedése. Az ember karos tevékenységébdl fakado
tiveghazhatast gazok koncentracié novekedése az elmult 40-50 év éghajlati adataival
bizonyithatdo (ENSZ,1999). A probléma sajnos fokozodik és a helyzet romléasa varhato,
amit a fejlodd orszagok globalizacios titeme is alatamaszt (Lang et. al. 2007).

Az IPCC otddik jelentése szerint, legalabb 95 szazalékos a valdszinlisége annak, hogy
az ember felelés az éghajlatvaltozasért. A Testiilet az el6z6 jelentésében (Eghajlatvdltozds,
2007) még visszafogottan fogalmazott az emberiség felel0sségét illetden, és csak nagy
valoszinliségilinek nevezte az emberi hatast, a mértékét is ,,csak” 90%-osra becsiilte. Az j
jelentés — alapozva a nagyobb szamu és pontosabb megfigyelésekre, valamint az id6jarasi
rendszer komplexebb megismerésére és a hozza kapcsolddd jobb modellekre — mar sokkal
drasztikusabban fogalmaz. A jelentés leirja, hogy a kutatok 1950-t6] kezdve tobb olyan
valtozast figyeltek meg, amelyek évszdzadokig visszamendleg nem fordultak eld. A
megfigyelések egyértelmiien bizonyitjak, hogy az atmoszféra és az 6cednok melegednek, a
Fold ho és jégmennyisége csokken, a globalisnak tekinthetd tengerszint emelkedik, és az
tiveghazhatast okozd gézok koncentracidja is novekedett. A karos gazok kibocsatasa
tovabbi felmelegedést okoz majd €s valtozasok lesznek az éghajlat tobb 0sszetevdjében is.
Az atlaghdmérséklet emelkedése mellett gyakoribbak és hosszabbak lesznek a héhullamok
¢és valosziniisithetd az, hogy a nedvesebb teriileteken tobb lesz a csapadék, mig a szdrazabb

régiokban még kevesebb lesz a csapadék. A kutatok egyértelmiien kimondjak azt, hogy a
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fenti valtozasokat a fokozodo szén-dioxid kibocsatas okozza (Climate change, 2013). A
kibocsatott szén-dioxid mennyiséget rdadasul nem is sikeriilt csokkenteni az elmul
évtizedben, sOt annak mennyisége masfélszeresére emelkedett és az északi-féltekén 2013-
ban is atlépte a kritikus 400 ppm53 szintet. Becslések szerint 2017-ig van esélyiink
beavatkozni a folyamatokba ugy, hogy az atlagos hdmérséklet novekedés ne legyen tobb 2
Celsius-foknal, ezt kovetéen mar csak a kozlekedés, az épiiletek és a termelés
kibocsatasanak a teljes megsziintetése szolgdlna megoldasul a globalis felmelegedés
lassitasara.

Meg kell azonban emliteni azt is, hogy vannak olyan kutatok, akik ugy vélik, hogy a
jelenleg tapasztalhatd globalis felmelegedésért nem az emberiség tevékenysége a felelds,
hanem az a F6ld 1500 évenként ismétl6dd természetes folyamataibol fakad (Singer-Avery,
2007). Véleményiik szerint ez a ciklikussag okozza a visszatérd lehtilési iddszakokat is
(Hagen, 2013). Az elmult évek kutatdsai bebizonyitottdk, hogy a Fold természetes
lehtiilésének és felmelegedésének litemét az emberi tevékenységek felgyorsitjak (Lang et
al, 2007). Még az IPCC kutatéi is tesznek emlitést arrol, hogy az elmult 15 évben csak
minimalisan 0,05 Celsius-fokkal novekedett a globalis atlaghdmérséklet, amelynek tobb
oka is lehet:

- az dceani aramlatok tobb hdt vesznek fel a 1égkorbal,

- tobb felhd képzadik,

- a Tavol-Keleten megnovekedett a légszennyezettség és a kénrészecskék tobb

napsugarzast vernek vissza (Climate change, 2013).

A magas hegyek gleccserei, a tengeri jég mennyisége ¢és a vilagtengerek
atlaghomérsékletének toretlen novekedése azonban azt mutatjak, hogy sajnos a

klimavaltozas folyamata nem allt le.

2. Nemzetkozi 1épések a globalis felmelegedés lassitasa érdekében

A klimavaltozds mara tehat globalis jelenséggé valt, igy a beavatkozas sziikségessége
nem kérdés tobbé, mint ahogy az sem, hogy a globalis kihivasra csak széleskort,
nemzetkozi Osszefogds adhat megfeleld valaszt. Ezt jelzi tobb nemzetkozi rendezvény
témakore és allasfoglalasa is.

Az elsé nemzetkozi konferencia az ENSZ rendezésében folyt az Emberi Kornyezetrol

Stockholmban, 1972-ben. Ugyan itt a klimavaltozas kifejezés (climate change) Gsszesen

> particle per million
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egyszer fordult csak eld, azonban a javaslatokban megjelent a természeti erdforrdsok
fokoz6dd mértékii felhasznaldsa, valamint azok meteoroldgiai folyamatokra gyakorolt
hatdsanak vizsgalata. A Konferencia ajanlésai eldiranyoztak a légkori szennyezddések
klimatikus kovetkezményeinek elemzését és az ember altal okozott hatasok vizsgalatat.

Az ugynevezett Brundtland Bizottsdg™ (1984-1987) jelentésében (,,Our Common
Future”) a szakemberek mar arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az éghajlatvaltozast
»elfogadhaté és komoly valdszinliségnek™ kell tekinteni (United Nations, 1987). A
Bizottsdg azonosult a szakemberek azon korének véleményével, akik szerint ok és okozati
Osszefiliggés 1étezik a 1égkorben 1€ve liveghazhatdsu gazok mennyiségének ndovekedése és a
klimavaltozas kozott. A Bizottsag a klimavaltozast a fenntarthatd fejlodést akadalyozo,
lassitd tényezOk kozé sorolta. A jelentés hatdsara megrendezett két éghajlati
Vilagkonferencian (Toronto, 1988 és Genf, 1990) a CO, emisszié csokkentését
fogalmaztak meg a legfontosabb feladatként.

A Rio de Janeiro-i Konferencian (1992) irtak ala az ENSZ Eghajlatvaltozasi
Keretegyezményét a ,,Kornyezetrdl €s a Fejlodésrdl”, amely 1994-ben Iépett érvénybe. A
Keretegyezmény kinyilvanitotta, hogy cselekedni kell az éghajlatvaltozas novekvo
kockazata miatt, azonban nem adott jogilag kotelezd érvényl iranyadod szamokat és
hataridoket az egyes orszagoknak. Ezért ezt az egyezményt — némileg jogosan — sok biralat
érte. Ennek hatasara 6t évvel késobb, 1997-ben, a Kiotoi Konferencian talalkoztak a
szakértok, ahol mar konkrét megéllapodasok is sziilettek. A Keretegyezmény legfontosabb
céljat az EU éghajlatpolitikai célként fogadta el, mely szerint a globdlis atlaghdmérséklet
emelkedés nem haladhatja meg 2 Celsius-fokkal az ipari forradalom el6tti szintet. Az
ugynevezett Kiotoi Jegyzékonyv (1997) értelmében az iparosodott allamok és az ,,atmeneti
gazdasagl” orszagok vallaltdk, hogy az 1990-es szinthez képest kibocsatasukat atlagosan
5,2%-kal csokkentik a 2008-2012 kozotti iddszak alatt. A kelet-kozép-eurdpai orszagok
eltérhettek a viszonyitasi szinttdl, igy Magyarorszag esetében ez az 1985-1987 kozotti
idészak™. A Kiotoi Jegyzékonyv azonban konkrét kibocsatas-szabalyozasi elSirasokat
csak 2012-ig tartalmaz, és az {liveghazhatasi gazok kibocsatasa, valamint az
¢ghajlatvaltozéas kockazata viszont tovabb novekszik, s ezek mérséklésére az eddigieknél

hatarozottabb 1€pések sziikségesek (Kiotoi Jegyzokonyv, 1997). Ezért 2012 végén az ENSZ

> Kornyezet és Fejlodés Vilagbizottsaga.

% Az USA aldirta a jegyzokonyvet, de az amerikai szenatus nem ratifikalta. Oroszorszag csak 2004 masodik
felében dontott, hogy csatlakozik a jegyzOkonyvhoz. Ennek kovetkeztében 2005. februar 16-t61 lehet
szadmitani a jogilag érvényes kotelezettségvallalast.
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¢éghajlat-valtozasi keretegyezménye konferencian a Kiotdi JegyzOkonyv érvényességét
2020-ig meghosszabbitottak.

A Kiotoi JegyzOkonyv tulajdonképpen megalapozta az EU kozds éghajlat politikajat,
amelynek célja elsdsorban tehat az liveghdzhatdsu gazok kibocsajtasanak csokkentése. A
cél megvalositasahoz sziikséges eszkdzrendszer kialakitasaban nyujt segitséget a 2000-ben
inditott Eurépai Eghajlatvaltozasi Program. Ennek keretén beliil az EU vallalja, hogy
2020-ra a szén-dioxid kibocsatast lecsokkenti az 1990-es szint 70%-ra. Ezt a vallalast
segiti az a cél is, mely szerint az EU az 0sszes energiasziikségletének 20%-at megajulod
energiaforrasokbol igyekszik potolni, és ndveli a biolizemanyagok aranyat (10%-ra) a
folyékony lizemanyagok kozott (klima.kormany.hu).

Hogy mennyire vagyunk hatékonyak a klimavaltozas és a globdlis felmelegedés elleni
harcban az az Un. Kghajlatvédelmi Teljesitmény Index-szel (Climate Change
Performance Index) mérhet6. A mérészamot a német Germanwatch szervezet, a Levegd
Munkacsoport®® kézremiikodésével dolgozta ki és immar 9 éve — folyamatos modszertani
fejlesztés mellett — méri az orszagok teljesitményét az éghajlatvédelem terén. Az index
kiszdmitasanal 1-t6l 100-ig pontozzdk az orszadgokat, amely soran az alabbi stlyozést
alkalmazzak:

- 30 szazalékban szamit a klimavaltozast okoz6 anyagok kibocséjtasa,

- 30 szazaldkban szamit a valtozas a klimavaltozast okozo anyagok kibocsajtasa
esetén,

- 10 szazalékban szamit a megujulo energia hasznalata,

- 10 szazalékban szamit az energiahatékonysag, valamint

- 10 szazalékban szamit a kérdés jogi szabalyozasa.

2013-ban nem volt elsé harom helyezett az 58 — a klimavaltozasért 90%-ban okolhat6 —
orszagot tartalmazo listdn, a negyedik helyen Dania, mig Magyarorszag a 12. helyen
szerepel. Ezzel hazank listavezetd a felzarkozé gazdasagi orszagok kozott, és az el6zo
évhez képest 6 helyet javitott pozicidjan. Az els0 harom helyezés azért nem keriilt
kiosztasra, mert a szerzok szerint egyik orszag sem tett kello erdfeszitést a klimavaltozas

megfékezése érdekében (Climate Change Performance Index, 2013). A lista utols6 helyén

% Levegd Munkacsoport: 1988-ban alakult tirsadalmi szervezet, amely napjainkban tobb mint 130
szervezetet tomoritd szovetség. Célja, hogy eldsegitse annak az alapelvnek a megvalosulasat, hogy az élethez
¢és az egészséghez valo jog a legalapvetobb emberi jog, és csak ezen jog tiszteletben tartdsaval érvényesithetd
minden tovabbi emberi jog.
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Kanada 4ll, ennek oka tobbek kozott az is, hogy az aktudlis kormény a globalis

felmelegedést nem tartja kiemelten kezelendd problémanak.

3. Globalis felmelegedés és klimapolitika Magyarorszagon

Magyarorszagon szintén a sz€lsdséges iddjarasi jelenségek megszaporodasara lehet
szdmitani, valdszinlileg a csapadék csokkenése varhatd. Az iddjarasi szélsdségek
gyakoribba és pusztitobba valhatnak, elsdsorban a hdhulldmok jelentenek majd nagy
veszélyt. Ugyan a Fold globalis felmelegedése kismértékben mar 250 éve folyik, de az
utolsd 50-100 évben ez felerdsodott. Vizsgalatok igazoljak, hogy ezzel parhuzamosan
egyre gyorsul a 1égkori koncentracid, mégpedig az iiveghazhatasti gazok mennyiségének
novekedése miatt. Hazankban az utébbi 100 év (1901-2000) hémérsékleti adatai alapjan
elmondhat6, hogy az atlaghdmérséklet lassan ugyan, de emelkedik. Az illesztett
trendfiiggvény megbizhaté (a szignifikancia-szint 0,004%) €s a relativ illesztési hiba nem
éri el a 6%-ot (Vs = 5,84%).>" Ez alapjan évente 0,01 C°-kal nétt az atlaghdmérséklet,

vagyis az utobbi 100 évben éppen 1 C°-kal (2. dbra).

2. abra Az atlaghomeérséklet alakulasa 1901 és 2000 kozott

13

=0,0096x + 10,533

12’5 y 2 y '

12 i A A

11’5 '] nl n

11 — V

10,5 ]

10 A J ' v

9,5

9

L

8,5 -
AINOMOUONNMOVAITNOMWODNINOVASTNOMODANL R N O
OO0 d I dNANNNNONIIIILLONDDODOORNNRNGNGNRNDD D O O
FANNDNDAINNNDNDNANNNNNANNDNDANNDNDADNAN D O OO
R I B B T O R R o IO IO B O O O IR IR I IO B O O O IR O o IO B e O B B R o R I IO B o)

Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) alapjan a szerzok sajat szamitasa

M¢ég megddbbentébb a helyzet, ha az utolsd6 30 év (1971-2000) adatait vizsgaljuk.
Ekkor azt lathatjuk, hogy az atlaghOmérséklet még jobban emelkedik, évente atlagosan 1,5

COKal (3. abra). A trendfiiggvény itt is jo illesztést mutat, a relativ illesztési hiba csupan
5,3 %.°

> Az adatsor hektikussagat az y-tengely 1éptékvélasztisa okozza.
%8 Az adatsor hektikussagat az y-tengely 1éptékvalasztasa okozza.
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3. abra Az atlaghomerséklet alakuldasa 1971 és 2000 kozott
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Forras: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ) alapjan a szerzOk sajat szamitasa

A sz€lsOséges idojarasi jelenségek szama is sokatmondo. Az utobbi 112 év (1901-2012)
maximum homérsékletei esetén 9-bol 7 érték az utdobbi 6 évben volt, raadasul, ha a 2013-as
évet is ideszamitjuk, akkor ez az ardny még szembetlinébb. A legszarazabb évek esetén is
hasonlo a helyzet, ebben a periddusban az utols6 12 évben volt az elmult 112 év aszélyos
éveinek tobb, mint a fele. Mindennek ellenére az atlaghdmérséklet globalis szinten sem, és
hazankban is minddssze csak 0,5 fokkal emelkedett az elmult 15 évben, ennek lehetséges
okai mar korabban kifejtésre keriiltek. Ez az oka annak is, hogy az adatsorok 2000-ig
tartalmazzak az atlaghdmérséklet értékeket. A kutatok azonban egyetértenek abban, hogy a
globalis felmelegedés folyamata ennek ellenére nem allt meg, rdadasul Magyarorszag a
legmagasabb sériilékenységi kategoridba tartozik. A Karpat-medence ugyanis az Oceani
(nedves) és a mediterran (télen nedves, nyaron sziraz) teriiletek hataran fekszik. Ezért
ebben a térségben az éghajlati Ovek mar kismértékli eltolodasa is komoly
kovetkezményekkel jarhat. Bar hazank a karos gazok kibocsatasaért csak kis mértékben
(0,5%) felelds, a felmelegedés mégis erdsen stjt minket, és a hirtelen lezaduld eso is egyre
nagyobb karokat okoz. Mindez magyardazza a ,sajat” klimapolitika kidolgozasanak
jelentOségét (Vidékfejlesztési Minisztérium, 2011):

- Az éghajlatvéltozasi Keretegyezmény ¢és a Kiotdi JegyzOkonyv végrehajtasi
keretrendszerér6l szolé 2007. évi LX torvény kimondja a Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Stratégia (NES) elfogadésat.

- A NES végrehajtasa, a nemzeti kotelezettségvallalisok érdekében és az
éghajlatvaltozas hatdsainak csokkentése céljabol a Kormany kétéves iddszakokra

Nemzeti Eghajlatvaltozasi Programot (NEP) fogad el.
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- Fontos a Nemzeti Alkalmazkodas Stratégiai Keretrendszer (NAS) kialakitésa a
bioldgiai sokféleség megdrzése érdekében.

- A NAS informatikai tdmogatasat szolgdlja a nemzeti Alkalmazkodasi
Térinformatikai Rendszer (NATER).

- A kulcsfontossagi agazatok esetén (energia szektor, mezdgazdasag, kozlekedés,
ipar) a Hazai Dekarbonizaciés Utitervnek (HDU) kell felvazolnia a lehetséges,
2050-ig tart6 kibocsajtas csokkentésre iranyuld palyazatokat.

- A Kiotdéi Egyezmény altal bevezetett kvotakereskedelemben hazank 2008-ban
els6ként értékesitett kvotakat és az ebbdl szarmazd bevétel a Zold Beruhazasi
Rendszer (ZBR) keretében kertiil klimavédelmi felhasznalasra.

- Az egyiittes végrehajtds értelmében azok a fejlett orszagok, amelyek mas fejlett
orszagban kibocsatas csokentd beruhazasokat végeznek, a kibocsatds csokkentés
aranyaban un. hitelesitett Kibocsatas csokkentési egységeket (emission reduction
unit, ERU, szénhitel) vehetnek at. Ezek az egységek szamolhatok el a Kiotoi
Jegyz6konyvben vallalt kotelezettség teljesitési rendszerében.

- Utjara indult a Kozép-eurépai Program (Central Europe Program) az

energiatakarékossag jegyében (klima.kormany.hu).

4. A globalis felmelegedés kozgazdasagi aspektusai

2006-ban késziilt el a Stern-jelentés Tony Blair volt brit miniszterelnok felkérésére. Sir
Nicholas Stern, a Vilagbank volt fékozgazdasza olyan kornyezeti elérejelzést készitett,
amely kozgazdasagi szempontbol is vizsgalja a klimavaltozas hatdsait. Napjainkra a
jelentés a klimavaltozas egyik alapdokumentumava valt (Stern, 2007).

A jelentés harom szempontbdl tekinti 4t a klimavaltozas gazdasagi koltségeit:

1) Figyelembe veszi az éghajlatvaltozas gazdasagra, az emberi életre és a kornyezetre
kifejtett fizikai hatasait valamint megvizsgalja az iiveghdzgaz-kibocsatas
csokkentése érdekében alkalmazott technolégiak és stratégiak eréforraskoltségeit.

2) Kozgazdasagi és makrookonomiai modellek segitségével, a gazdasag egészére
vonatkozoan bemutatjak az alacsony széntartalmt energiarendszerekre vald attérés

koltségeit.
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3) Bemutatia a szén tarsadalmi koltségének™ jelenbeli és jov6beni varhato

alakulasat az elharitasi hatarksltséggel® sszevetve (Stern, 2007).

A Stern jelentés szerint a globalis felmelegedés koltségei a GDP 5-20%-4at is kitehetik
abban az esetben, ha nem avatkozunk be a folyamatokba, mig a legsulyosabban varhato
kovetkezmények elharitasdnak koltségei varhatdan nem érik el a GDP 1%-at sem. Tévesen
gondolkodunk akkor, ha tigy gondoljuk, hogy ezeknek a hatdsoknak csak késobb fizetjiik
meg az arat, hiszen gondoljunk csak bele a sz¢lsdséges iddjaras kovetkezményeire, példaul
az aszaly €s az arvizek okozta karokra. Egy 2008-ban készitett elemzés kimutatta, hogy pl:

- a2002-es arvizek 13 milliard euroba keriiltek,
- a2003-as h6hullam karos hatasainak elharitasa 10 milliard eurdba keriilt,
- az 1980 ota tapasztalt természeti katasztrofak 64%-a, és a rendkiviili eseményekhez

kotddd gazdasagi veszteségek 79%-a az éghajlatvaltozasnak tudhato be.

A biztositasi agazat mintegy 80 milliard dollarra becsiili az iddjaras okozta
veszteségeket, amelybdl 20 milliard dollar a biztositott karértek. 1960 és 1990 kozott
nyolszorosara novekedett az iddjards okozta gazdasagi veszteség, a biztositott karértek
pedig 17-szeresére emelkedett (aeat.co.uk).

Sokszor kovetkeznek be nem vart események 1is, ezért a klimatikus hatasok
ellensulyozasara szolgald koltségek esetén a rugalmas koltségfelosztast célszerli
alkalmazni, igy konnyebb alkalmazkodni a kihivasokhoz (Bruin-Dellink, 2011).

A fentiek ellenére a globalis felmelegedés és ezzel egyiitt a klimavaltozas gazdasagi
aspektusai nem teljesen egyértelmiiek. A gazdasagi novekedés ugyanis nem kozvetleniil
zaloga a klimatikus folyatok lassitasanak, egyes kutatok szerint csak az un. ,,j6 ndvekedés”
— amelynek jellemzdit igen nehéz meghatarozni — teszi lehetévé a megfeleld

alkalmazkodast és beavatkozast (Bowen et al, 2011).

5. Osszegzés

A tanulmanyban a szerzOk megprobaltak ravildgitani a globalis felmelegedés okaira,
kovetkezményeire €és gazdasagi hatdsaira. Azonban minden a globalis felmelegedés
folyamatat ellensulyozé 1épésnek a tarsadalmi és vallalati szinti elfogadottsag az alapja.
Az emberek nagy része szkeptikus a globalis felmelegedéssel és a klimavaltozéassal

szemben, mert sokan nem érzik annak hatasat vagy tul lassunak itélik a folyamatot ahhoz,

> Egy egységnyi potlolagos iiveghazgaz-kibocsatas hatasainak koltsége.
%0 A kibocsatasok egységnyi csokkentésének koltsége.
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hogy foglalkozniuk kelljen vele. Természetesen a hozzaallas attol fliggden valtozik, hogy
ki hol ¢l és igy mennyire kitett a valtozasok hatasainak, valamint mennyire hajland6
elmenekiilni ezen hatasok el6l azért, hogy mashol folytassa életét (Kulcsar, 2013).

A vallalkozasok esetében azonban mar szélesebb korben elfogadott az, hogy a globalis
felmelegedés ellen kornyezetbarat technologidk alkalmazédsaval tenni lehet. Kordbban
ugyanis ezekre a technologidkra olyan beruhdzasként tekintettek, mint amelynek haszna
mashol jelentkezik, napjainkban azonban a kornyezeti szemlélet versenyelénynek ¢€s a

hosszutavi fennmaradas egyik alaptényezdjévé valt.

SUMMARY

In recent years we can more and more often hear and read about the climate change and global
warming. However, the global warming has already occured many times in Earth’s history — think of
the alternation of ice ages and warmer periods — but the pace of the global warming which can cause
for concern.

Forecasts are alarming as the latest research the global warming could be even fasten than expected.
This means that by 2100 the average temperature of Earth will rise 4 degree wihich is twice the
critical value.

British and American researchers say that even the carbon dioxide emissions quotas can not slow
down the process moreover to full stopping of emissions could not to reverse the global warming.
What will actually happen we don’t know yet exactly, scientists are trying to set up different scenarios
with the help of climate modeling. These models are based on physical laws and principles and are
able to reproduce the changes of past climate and to show the characteristics of the current climate as
well.

Model Al forecasts very rapid economic growth with population growth taking until the middle of the
21st century. Beside occuring of new and efficient technologies equalization of income between
regions will feature. In addition, enhanced social and cultural events will have an impact.

In model B1 the population growth is similar to model Al but model B1 adds the possibility of world-
wide equalization thought. In addition to the widespread introduction of environmentally friendly and
energy efficient technologies rapid shift to service and information sectors in the economic structure is
expected. Humanity is trying to find global solutions to economic, social and environmental problems.
In contrast model A2 predicts heterogeneous picture of the world beside the population growth and
gives a greater role for the local governments which induces a stronger regional economic
development. In respect of technological development this model believes in slower and balanced
spreading.

Model B2 forecasts constantly slowing population growth, moderate economic development, local-
management of economic, social and environmental problems as well as slower and versatile changes
compared to model Al and B1.

As the 5th of IPCC report says, people are responsible for the climate change at least 95 percent. Due
to the fact the climate change has become a global phenomenon so the need for intervention is not an
issue anymore thus only the extensive international cooperation can correct reply for global
challanges.

Beside the environmental and physiological effects, there are economic effects of climate change
which costs may be 5-20% of GDP if we don’t intervene in processes while prevention costs of the
most serious consequences are not expected to reach 1% of GDP.

The Stern report published in 2006 evaluating the economic costs of climate change in three aspects:
-Firstly, it takes into account physical effects of climate change which occurs in the economy, human
life and the environment. The report analyzes the costs of technologies and strategies that are used to
reduce greenhouse gas emissions.

-Secondly, the report illustrates the switching cost of low-carbon energy systems for the whole
economy with the help of economic and macro-economics models.

-Finally, the social costs is demonstrated int he present and in the future compared to the marginal
abatement cost.
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The costs of global warming may reach 5-20% of GDP if we don’t intervence int he processes while
the cost of averting the worst-expected outcomes are not expected to reach 1% of GDP.
We mistakenly believe that these effects will occur at a later time, because just think of the
consequences of the extreme weather events such as damage caused by drought and floods.
An analyses conducted in 2008 showed that for example:

- The floods in 2002 were EUR 13 billion,

- Remove the adverse effects of the heatwave in 2003 was EUR 10 billion,

- 64% of the experienced natural disasters and the economic losses associated with extreme

events can be attributed to the climate change since 1980.

However, do not forget that the social and enterprise-level acceptance is the foundation of every step
which counterbalance the global warming process. A part of the society is still sceptical about the
impacts of climate change, in this case the development of appropriate communication is the solution.
Among the companies the acceptance is wider as today the use of an environmentally friendly
technology is a competitive advantage so these technologies have become a main factor of the long-
term survival.
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